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Resumo

O presente estudo teve como objetivo analisarimasa incidéncia da Pobreza nos 496 municipios
do Rio Grande do Sul, buscando avaliar a depera@spiacial na distribuicdo da taxa de Pobreza. E
utilizado o ferramental metodoldgico da economedgpacial para estimar essa relacao, utilizando
como variaveis explicativas o indice de Gini, iradéte Desenvolvimento Humano Municipal e o grau
de urbanizacado. Os resultados mostraram a exiatda@lgumas regiées com um nivel mais elevado
de Pobreza, caso do noroeste do estado, enqugnis ahunicipios da regido metropolitana de Porto
Alegre e nordeste do estado apresentaram um naislbaixo de Pobreza. O resultado, do modelo
espacial SEM, demonstrou que um aumento no indéic®ini causa um aumento na taxa de Pobreza,
enguanto, um aumento na taxa de Urbanizacdo ekl i€@ntribuem para diminuir a Pobreza.
Palavras-chave:Pobrezaeconometria espacial, Rio Grande do Sul.

Abstract

This study aimed to analyze and estimate the incelef poverty in 496 municipalities of Rio Grande
do Sul, seeking to evaluate the spatial dependemcthe distribution of poverty rate. the
methodological tools of spatial econometrics taneate this relationship, using as explanatory
variables the Gini index, Municipal Human Developtidex and the degree of urbanization is
used. The results showed the existence of sonaneegith a higher level of poverty if the northwest
of the state, while some municipalities in the ofitan area of Porto Alegre and the northeastern
state had a lower level of poverty. The result,9patial model SEM, showed that an increase in the
Gini index causes an increase in the poverty rafigije an increase in the urbanization rate and
IDHM help to reduce poverty.
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1. Introducao

O cenario econdémico mundial tem se mostrado desfaegbnos ultimos anos, com crises na
Europa e nos Estados Unidos, além de sucessivaésil@ocias nos mercados financeiros
internacionais. Neste contexto o Brasil tem se @iteeado como um dos paises mais ricos do mundo,
em 2011 o Pais obteve o sexto maior Produto Interato (PIB) do mundo. Porém, quando se fala
em PIB per capita (aproximadamente US$ 12.788 abitdnte em 2011), o Brasil ocupou apenas a
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centésima primeira posicdo do ranking mundial (IB&®I, 2012), demonstrando o enorme
problema distributivo, marcado pela grande dispaiedsocioeconémica presente nas diferentes
regides do Pais, tendo como reflexo deste fatoxapaslamente 30 milhdes de pessoas vivendo
abaixo da linha de pobreza no Brasil em 2012 (IPFA4Y.

Segundo Silva, Borges e Parré (2014), os temasoakdos a pobreza estdo na pauta do dia
dos governantes brasileiros, tanto € que foi um phscipais temas das Ultimas campanhas
presidenciais. Fora isso, as politicas publicagrdgdicacdo da pobreza, como o Programa Bolsa
Familia estdo entre as acdes politicas mais cadeepela populacdo brasileira. Nao obstante, a esse
programa tem sido copiado por outros paises edenasio um exemplo de combate a pobreza.

Ainda de acordo com Silva, Borges e Parré (2008mais, os dados oficiais apontam queda
nos indices de pobreza no Brasil em dois momergogyimeiro por pouco tempo apos a
implementacéo do Plano Real e o segundo a part2068. Tal fato € acompanhado por indices
menores na concentracdo de renda e por aumeniesmacieenda meédia da populacdo. Antes disso,
em 2000, o Brasil assinou e ja atingiu o objetitenddo na Declaracdo do Milénio junto a
Organizagao das Nag¢des Unidas (ONU) no qual se rmongteu a reduzir pela metade a extrema
pobreza até 2015. Nao obstante, ha ainda um aatumico para o Brasil erradicar a pobreza que
possui uma intensidade maior na area rural e igi@aeNorte e Nordeste do Brasil.

Conforme Silveira Neto e Azzoni (2012), mesmo camagnario de melhoria das condicdes
sociais do pais, ha evidentes diferenciacfes espam pais com respeito aos padrdes de melhoria
da renda também no sentido de reducéo da desigealdgora espacial: os estados da regido mais
pobre do pais (Nordeste) apresentam taxas de roe#c bem acima daquelas apresentadas pelos
estados mais ricos do pais, do Sudeste e Sul.

A regido Sul do Brasil consiste na segunda regi@ona® pobre do Pais, se destacando como
uma das mais industrializadas e economicamentendas&las. Entretanto, verifica-se ainda a
existéncia de mais de 3,1 milhdes de pessoas eatdd de pobreza e de outras 850 mil vivendo em
condicoes de miséria (PNUD, 2012). Neste contexstado do Rio Grande do Sul (RS), segundo
dados da Fundacdo de Economia e Estatistica (EEE2011, obteve um PIB de R$ 263,6 bilhdes,
representando 6,4% do PIB brasileiro. Este resulta@inteve o Estado na quarta colocacéo entre as
maiores economias do Pais, atras de Séo Paul@4BZBo de Janeiro (11,2%) e Minas Gerais
(9,3%), e a frente do Parana (5,8%).

O Rio Grande do Sul ndo é um estado pobre, mateexisuitas pessoas pobres que vivem
no Estado (Comim e Bagolin, 2002). Em 2012, seguatins da FEE (2012), a populacdo do RS

atingiu aproximadamente 10,7 milhdes de habitadissjbuidos em 496 municipios, tendo um PIB

4 Disponivel em: <http://www.ipeadata.gov.br>. Acessn junho de 2014.



per capita de R$ 24.562,81 em 2011, 14,1% acimmaétha nacional, que foi de R$ 21.535,65. No

entanto, quanto a desigualdade na distribuica®éarem 2012, conforme dados do IBGE, o0 RS
ocupa a 142 colocacdo, com um indice de Gini igugh92. De acordo com o Censo brasileiro de
2010 (IBGE), o RS ocupa a 62 colocacéo quanto @icdrde Desenvolvimento Humano (com um

IDH igual a 0,746).

Silva, Borges e Parré (2014) argumentam que enfimeaacrescente importancia do estudo
dos temas relacionados a pobreza, tanto no med€@eo, como na politica com as promessas
incisivas de erradicacao da pobreza e o lancanderqicogramas de transferéncia de renda, os estudos
de pobreza utilizando-se da técnica de analisecedanda estao incipientes.

As andlises referentes ao uso da analise espacaites trazem uma contribuicdo importante
na consideracdo dos efeitos da localizagédo esplc@bbreza, a nivel nacional e estadual, buscando
0 entendimento do porque uma regido, ou municgmesui um numero maior de pessoas ricas ou
pobres. Entre os estudos mais recentes e relevpataso ambito do presente trabalho pode-se
destacar Rupasingha e Goetz (2007), Sili (2010), Cancian, Vidigal e Rocha Vidigal (2013)

e Silva, Borges e Parré (2014).

Rupasingha e Goetz (2007) desenvolveram um modelwenétrico de mudancas nas taxas
de pobreza nas areas censitarias durante a dézd88@ nos Estados Unidos, onde descobriram que
mudancas na pobreza sdo, de fato, afetadas pekzpale municipios vizinhos. Os autores apontam
gue muitas destas variaveis, tais como grau deratieatdo do poder politico, o grau de
comprometimento da lideranca para o desenvolvimeobmémico, a extensdo da participacdo do
governo na atividade econdémica e a forca do movioneabalhista também desempenham um papel
significativo na reducao da pobreza ou sua perpatuaa América rural.

Silveira et al. (2010) realizaram uma analise e@gpda pobreza nos municipios do estado de
S&o Paulo nos anos de 1991 e 2000, utilizandols@e&ploratoria de dados espaciais (AEDE). Os
resultados indicaram a existéncia de dependénpacied da pobreza nos municipios paulistas e a
formacdo de um agrupamento significativo de murosipobres, evidenciando que a pobreza se
encontra mais presente nos municipios mais afastimcentros industriais do estado.

Cancian, Vidigal e Rocha Vidigal (2013) realizaraima analise espacial da pobreza e
desigualdade de renda nos municipios da regiaddBlasil no periodo de 1991 a 2000, utilizando
como instrumental metodologico a AEDE. Os resultadbtidos apontaram para a existéncia de
autocorrelacdo espacial positiva entre os munigigla regido, ou seja, demonstraram haver
dependéncia espacial da pobreza e da desigualdladermacdes de clusters do tipo alto-alto, na
regido central do Estado do Parana e em menor&s rdos estados do Rio Grande do Sul e de Santa

Catarina, e agrupamentos do tipo baixo-baixo ng®es das capitais dos trés estados da regido



levaram os autores a concluir que a Regido Sukapta um grande conjunto de municipios com
elevadas taxas de pobreza e uma grande area cotuatz desigualdade de renda.

Silva, Borges e Parré (2014) analisaram a disgé@muespacial da pobreza no Parana, em nivel
municipal, utilizando o instrumental da Economeftéigpacial. A AEDE revelou a presenca de
autocorrelacdo espacial da pobreza entre os mioscigstudados, apresentando uma regiao
significativa (Centro-Sul) em que predomina a atidéncia de familia pobres e duas regides
menores que apresentam pequena proporcao de poBressultados econométricos indicaram que
guanto maior a renda meédia e a urbanizacdo, mesacea incidéncia de pobreza, ao contrario do
que ocorre com o Indice de Gini. Por fim, a variale defasagem espacial da pobreza apresentou
sinal positivo, indicando que a pobreza em um detexdo municipio é explicada positivamente pela
incidéncia de pobreza nos municipios vizinhos.

Na literatura, os estudos da pobreza com enfoqunalése espacial sao recentes, e no que
tange o uso do ferramental metodologico da econ@rextpacial, no Brasil existe um nimero ainda
limitado de estudos. Desta forma, o objetivo ds@née estudo é analisar a incidéncia da pobreza
nos 496 municipios do RS e sua distribuicdo eshauni@s especificamente busca-se, estimar a
relacdo da pobreza com indicadores de desenvoltembBomano, distribuicdo de renda e
urbanizacao. Para isso, verificar-se-a a exist@e@ependéncia espacial entre os municipiose, cas
positivo, sera utilizado o ferramental metodolégiaceconometria espacial para estimar essa relagao,
utilizando-se como variaveis explicativas o inditee Gini, indice de Desenvolvimento Humano
Municipal (IDHM) e o grau de urbanizacéo.

A nocdao de pobreza, no Brasil, e as caracterisigadas para definir os pobres sao diferentes,
pois, entre outros fatores, existem diferencascopacao ao longo do territério, diferencas regmnai
niveis de desenvolvimento distintos, concentragicedda e dificuldade ao acesso de bens basicos
e servicos de uso coletivo. Assim se torna de soipartancia as analises espaciais da pobreza no
nivel mais desagregado possivel, o nivel municigakte sentido o presente estudo dedica-se a
analise espacial da pobreza nos municipios do Rande do Sul, utilizando-se do ferramental da
econometria espacial, para estimar as relagbesdét@sminantes da pobreza, considerando a
dependéncia espacial.

Além desta introducédo, que contempla o objetivesindo, o trabalho esta estruturado em
mais quatro secdes. Na segunda se¢ao sao desugitosnceitos de pobreza e suas diferentes
dimensdes. A terceira se¢do traz a metodologiaad#é, que se refere a analise dos dados espaciais
e aos modelos econométricos espaciais, alem daigisdos dados utilizados. Apresenta-se, na
guarta secao, a analise dos resultados obtidosaliaeaespacial da pobreza, quanto a distribuicéo e
ao resultado do modelo econométrico mais adequadogxplicar seus determinantes. Na quinta e

ultima secao delineia-se a conclusao a respeitdidesssdes propostas e dos resultados obtidos.



2. Pobreza e suas diferentes dimensoes

Nesta secdo descreve-se 0s conceitos de pobraras eiderentes dimensdes, a saber: a
unidimensional, em que a pobreza esta relacionadea@iveis econémicas como a renda; e a
multidimensional em que além das variaveis econd@sntonsideram-se também variaveis culturais
e politicas.

Segundo Hagenaars e De Vos (1988), todas as deftde pobreza podem ser enquadradas
numa das trés categorias seguintes: a) pobrezan@i®s do que um minimo objetivamente definido
(pobreza absoluta); b) pobreza é ter menos do gjwmesona sociedade (pobreza relativa); c) pobreza
€ sentir que ndo se tem o suficiente para segaidjante (pobreza subjetiva).

Lipton e Ravallion (1995) afirmam que um conceitonem é o de que a pobreza existe
guando uma ou mais pessoas estdo aquém de undeillem-estar considerado minimo razoavel,
seja isso mensurado em algum sentido absoluto boidie pelos padrdes de uma sociedade
especifica. A literatura sobre pobreza nos paisedasenvolvimento frequentemente tem se referido
a bem-estar econémico como o consumo de bensieaede uma pessoa e 0 minimo razoavel sendo
entdo definido pela necessidade de consumo basedeperminado.

Segundo Comim e Bagolin (2002) existem muitas ageds que podem ser usadas para a
mensuracao da pobreza. Elas estdo baseadas enatedade de distingdes conceituais referentes a
diferentes entendimentos acerca do que é ser popraneira delas, e a mais tradicional, € a medida
de pobreza como insuficiéncia de renda, ou segatificando-se o0 aspecto monetario dos individuos.
De outro lado, ha um grupo de medidas denominadtnecessidades basicas”, que leva em conta,
como a unidade de analise da pobreza, os domidiimsterceiro conjunto de medidas tem como
base a nocdo de “exclusdo social” ou “privacdestivels”, em que h& uma qualificacédo
multidimensional das dimensdes relativas a pobrAziaeia é de que a pobreza estaria ligada a
auséncia de recursos necessarios para que oglimvionsigam participar da vida em sociedade.

A nocéo e avaliacdo de um indicador que represeptireza pode ser medida por diversas
metodologias (unidimensional ou multidimensionalleguir apresenta-se alguns aspectos tedéricos
a respeito das mesmas. Cabe destacar que o gdwesiiro utiliza as medidas unidimensionais
como, por exemplo, a linha de pobreza adotada ldéhistério do Desenvolvimento Social na
concessao da Bolsa Familia. Neste sentido, o pgeesstudo, especificamente, considera como
aporte tedrico para o conceito de pobreza a abendamidimensional, tendo como base o critério
utilizado pelo Ministério do Desenvolvimento SodIDS)°, no qual s&o pobres os domicilios com

rendimento mensal per capita de até R$140,00.

5 Disponivel em: <http://www.mds.gov.br>. Acesso maio de 2014.



2.1 Abordagem tradicional

De acordo com Mattos e Waquil (2008), a abordagewiidional identifica (e mensura)
pobreza com base na insuficiéncia de rendimen&olsy dm determinado ponto de referéncia, a linha
de pobreza. Estas linhas de pobreza podem seekestiglas a partir de varios critérios, desde sadari
minimos até linhas formuladas com base em proteinakrias necessarias para manter determinado
padrdo de nutricdo. Obviamente, todas elas séazidabs em termos monetérios, o que implica
assumir precos de mercados para as mercadoriasdalétribuir precos a elementos que ndo podem
ser adquiridos nestes mercatios

Ainda segundo Mattos e Waquil (2008), a abordagawiidional esta calcada, em ultima
analise, nos fundamentos da teoria microecononitzis especificamente, busca respaldo no
problema de maximizagao da utilidade do consumilaste o interesse de se maximizar a utilidade
total, e os precos (que sdo fundamentais na estondgs linhas de pobreza) sdo componentes
condicionantes para solucdo deste problema. Quas@cecos relativos sdo igualados a relacao das
utilidades marginais das mercadorias obtém-se tomEndtimo. A ideia central é classificar pessoas
gue ndo estdo alcancando determinados pontos mdesopor falta de renda estes pontos 6timos
estabelecidos sdo as préprias linhas, por assien. diz

Conforme Silva, Borges e Parré (2014), uma dascipars e mais difundida forma de
mensuracao da pobreza é a andlise a partir daciésieia de renda. Para esta abordagem a pobreza
€ um fendbmeno unidimensional, em que sdo consideaabres todas as pessoas cuja renda foi igual
ou menor do que um valor preestabelecido, denomitinla de pobreza. Para esta corrente, nas
modernas economias as caréncias de uma familieccdai® a falta de acesso a agua potavel,
saneamento béasico, saude, educacdo, transparentdicdo e moradia séo reflexos da insuficiéncia
de renda.

Comim e Bagolin (2002) destacam que a medida n#&i€d com relacdo a insuficiéncia de
renda € a proporc¢ao de pobres. Comeca pela idewgfifd da renda dos individuos. Depois uma renda
ou gasto minimo, chamado “linha da pobreza”, caraib necessario para uma vida “decente” é
definido. Individuos com renda abaixo deste minigdm todos classificados em um grupo
homogéneo (“pobres”) e uma medida de incidénciativel em termos da populacdo total é
estabelecida. Esta medida indica a propor¢céo d®agsjue se encontram abaixo da linha de pobreza
estabelecida, sem fazer nenhuma distingdo ense ele

De acordo com Comim e Bagolin (2002), um segundparde medidas, definido pela

abordagem das necessidades basicas, privilegiarogitios, ao invés dos individuos, como a

6 Para uma revisdo mais ampla a respeito de linha@®breza, conceitos e estimacées, ver os trabathetagenaars e
Van Praag (1985), Ravallion (1998), Glennerste023@® Comim e Bagolin (2002).
" Para fins de verificar quais outras medidas dequzbsao utilizadas por esta abordagem ver ComiagelB (2002).



unidade de analise da pobreza. Apesar deste comjamhedidas estar estritamente vinculado a renda
estas nao se limitam a aspectos monetarios. Aglagdriginais de Rowntree e de Orshansky, ambas
dependem das estimativas dos custos de alimentaedtjario e habitacdo, mas podem ser
complementadas por bens oferecidos pelo setorquililstas medidas podem ser operacionalizadas
através de linhas de pobreza construidas a partiusto de necessidades basicas em nivel local ou
regional e pela provisdo de bens publicos.

Mattos e Waquil (2008) sumarizam a abordagem ti@uit, de uma forma resumida, em
guatro elementos que julgam fundamentais: i) calcad renda (absoluta e/ou relativa); ii)
estabelecida sob fortes suposi¢cées no escopo ia teicroeconémica; iii) dadas estas suposicoes,
pretende captar a heterogeneidade dos individpastia da renda; e, iv) baseada na estimacédo de
linhas de pobreza com critérios diferenciados édggsmem termos monetérios.

2.2 Abordagem das Capacitacdes

A Abordagem das Capacitacdes € proposta por Am8seya tem como fundamento basico,
intuitivo, avaliar o bem-estar das pessoas de acowth a liberdade que as mesmas tém de ser e/ou
fazer aquilo que elas acham, baseadas em prindeipsstica, melhor (SEN, 1985, 2000, 2001).

De acordo com Sen (1976), dois pontos devem sewashas na mensuracao da pobreza. O
primeiro problema parte da identificacéo de quenosdobres entre a populacéo total, o que envolve
a necessidade da definicdo de um critério de pab@segundo desafio esta na criacdo de um indice
de pobreza a partir dos dados disponiveis sobopalgcdo pobre, para que assim se possa agregar
agueles que se enquadram no critério escolhido.

Segundo Sen, uma concepcao adequada de desenvitvideve ultrapassar a analise da
renda, do crescimento do Produto Nacional BrutoB)P&Ndas necessidades basicas para relacionar-
se com a possibilidade de melhora de vida, atdaéspansédo das liberdades para que se possa viver
do modo como se deseja. A expansao das liberdquesao valorizadas pelas pessoas, permite que
essas sejam seres sociais mais completos. Na Ajsndalas Capacitacbes o conceito de
desenvolvimento inclui participagdo, bem-estar hwma liberdade como fator central de
desenvolvimento. A partir dessa abordagem buscaraBar como as pessoas expandem suas
capacitacoes. As capacitacoeapabilitieg sdo aquilo que as pessoas sao capazes de fae0e
seja, suas liberdades para apreciar valores dbeiagg e de fazerdoingg.

O conceito fundamental da abordagem das capacitg@g@ee funcionamenfb&ste conceito
esta associado a atividades/acdes (por exemplarcten escrever) ou a estados de existéncia (por

exemplo, estar bem nutrido, ndo estar expostorcdseevitaveis). Aliada a no¢cao de funcionamento

8 Os funcionamentos sdo os elementos constitutivasthdo da pessoa. S&o os ser e fazer da pesstashintido, em
termos avaliativos, estamos falando de identifizeade coisas elementares como estar nutrido adegeatk, estar em
boa saude, livre de doencas que podem ser evicadkasnorte prematura, etc., até realizacdes maiplesas, tais como
ser feliz, ter respeito préprio, tomar parte navdd comunidade, e assim por diante (SEN, 2001).



esta a nocao de capacidade para realizar funciortaseapability to functioh Ela representa as
varias combinacfes de funcionamentos (estadoses)agie uma pessoa pode realizar. A capacidade
€, portanto, um conjunto de vetores de funcionaosemefletindo a liberdade da pessoa para levar
um tipo de vida ou outro (SEN, 2001).

De acordo com Sen (2000) a utilidade da riguezarest coisas que ela nos permite fazer as
liberdades substantivas que ela nos ajuda a &bteetanto, analisar o bem-estar das pessoas lnasead
na capacidade (liberdade) que as mesmas tém edaszr aquilo que valorizam, implica em estar
lastreado sob uma teoria da justica. As teoriagpgetendem desempenhar este tipo de avaliacdo do
bem-estar humano podem ser distinguidas pela sgaiftf@rmacional.

Ainda conforme Sen (2000) o conjunto capacitaripesoa reflete, portanto, a liberdade que
ela tem para escolher que vida levar no espactudo®namentos. A relacdo entre funcionamentos
e capacitacfes se da no seguinte sentido: se asriamentos executados constituem o bem-estar
da pessoa, traduzidos em ser e estar, a capacpag@executar estes funcionamentos constitui a
liberdade da pessoa de gerar este bem-estar.

Fazendo uma comparacao com a abordagem tradicMatifs e Waquil (2008) sumarizam,
resumidamente, a Abordagem das CapacitacOes cowho base nos seguintes aspectos: i) baseada
no principio da liberdade e nos funcionamentos a@acitacdes); ii) estabelecida com base em
principios da justica que diferem daqueles proopto utilitarismo (abordagem tradicional); iii)
pretende captar a heterogeneidade dos individpastia dos funcionamentos e capacitacdes (e ndo

apenas da renda); e, iv) operacionalizacdo comglexada ndo consolidada.

3. Metodologia
O presente estudo utiliza como ferramental metaicbda econometria espacial, dado que

os modelos tradicionais de regressao linear naameem consideracdo as consequéncias da
autocorrelacdo e heterogeneidade espaciais. Aasampnometria espacial é utilizada quando uma
variavel de uma determinada localidade influencimmesma (ou outra) caracteristica em uma
localidade geograficamente préxima (vizinha). Asgiara que seja possivel analisar a distribuicdo
espacial da pobreza nos municipios do RS e var#diexisténcia, ou ndo, de dependéncia espacial,
apresenta-se a seguir: 0 aporte metodoldgico, @@ fa econometria espacial; 0 modelo proposto;
e também a base de dados do presente estudo.
3.1 Andlise exploratoria de dados espaciais (AEDE)

Segundo Anselin (1999), a analise exploratéria atkod espaciais (AEDE) é definida pela
colecdo de técnicas para visualizar e descreveibdigdes espaciais, identificar situacdes atfica
descobrir padrées de associacdo, agrupamento oievaemelhantes (clusters), e sugerir regimes

espaciais ou outras formas de heterogeneidadeigspac



De acordo com Almeida, Perobelli e Ferreira (2068MEDE trata diretamente de efeitos
decorrentes da dependéncia espacial e da heterdgegmespacial. Em outras palavras, o objetivo
desse método € descrever a distribuicdo espadaphadroes de associagdo espacial (clusters
espaciais), verificar a existéncia de diferentggmes espaciais ou outras formas de instabilidade
espacial (ndo-estacionariedade) e identificar olagées atipicas.€. outliery.

Conforme Le Gallo e Ertur (2003), a AEDE é um cobjude técnicas voltadas a descrever e
visualizar distribuicbes espaciais, identificardlizacdes atipicas oautliers espaciais, detectar
padroes de associacdo espacialustersalém de sugerir regimes espaciais ou outras fodeas
heterogeneidade espacial.

3.1.1 Matriz de pesos espaciais

Para implementar a AEDE, assim como para aplicéé@scas de econometria espacial, €
preciso, primeiramente, definir uma matriz de pesssaciais (W) Essa matriz € a forma de se
expressar um determinado arranjo espacial dasagites resultantes do fendmeno a ser estudado.
Por exemplo, é razoavel supor que, no estudo desviemdmenos, regides vizinhas tenham uma
interacdo mais forte entre si do que regides qaes@a contiguas. De modo similar, regides distantes
entre si teriam uma interacdo menor. Nesse casauena distancia entre as regides importa na
definicdo da forca da interacao, seria possivestcoin uma matriz W baseada na distancia inversa
entre as regides a fim de capturar tal arranjo aspda interacdo (ALMEIDA; PEROBELLI,
FERREIRA, 2008).

Segundo Silva, Borges e Parré (2014), o estudocdeoenetria espacial comeca com a
representacdo dos dados espaciais na forma miateciague os vizinhos de cada localidade sdo
especificados por meio da matriz de pesos espébifidDessa forma, para cada ponto do espaco, é
definido um conjunto de vizinhanga que interage etenUm dos principais métodos de ordenar as
informacdes ao longo do espaco € a utilizacao itieriorde contiguidade (vizinhanca), que reflete a
posicdo de uma unidade em relacdo as demais usidadespaco. Quanto a dependéncia espacial,
pressupde-se que regides vizinhas apresentam wnmgiiar de dependéncia do que as demais.

Portanto, a escolha da matriz de pesos espaamigté importante em uma AEDE, pois os
resultados da andlise sdo sensiveis a tal selkgaatriz de peso espachdl, utilizada neste trabalho,
estd baseada na ideia dosizinhos mais préximos, e calculada utilizando étroa baseada no
grande circulo entre os centros das redfoE®rmalmente, tal matriz de pesos espaciais éessar

como:

9 A matriz de pesos espaciais é uma matriz quadragaj)(que contém os pesos espaciais de cada unidadea@dha.
Assim, o elementwij indica 0 peso espacial que a unidpd®erce sobre a unidadeQuando a matri¥V é construida,
independente do critério utilizado, ela é trataslaa um fator exégeno.

0 De acordo com Le Gallo e Ertur (2003), a escolhardentimero fixo de vizinhos mais préximos ao ingésuso de
uma matriz simples de contiguidade é preferivels gopossivel evitar alguns problemas metodolégipes podem
ocorrer quando ha variagées no nimero de vizinhos.



wij(k) =0sei=j

wij(k)
w;i(k) = 1sed;; < Di(k) ew;;(k) = m parak =1,2,..,n (1)

w;;i(k) = 0sed;; > D;(k)
onded;; € a distancia, medida pelo grande circulo, erstieeatros das regidesj. D; (k) denota um
valor critico que define o valor de corte para aaggdo, ou seja, a distdncia maxima para considera
regides vizinhas a regidoOu seja, distancias acima deste ponto ndo sendadas como vizinhas
da regido em gquestao.
3.1.2 Autocorrelacéo espacial global

De forma geral, a autocorrelacdo espacial podedsénida como a coincidéncia de
similaridade de valores com a similaridade de inaagfo (ANSELIN, 1999; LE GALLO & ERTUR,
2003). Portanto, dependéncia espacial retrata umc&o em que os valores observados em uma
regido depende dos valores observados nas regreisas.

Segundo Almeida, Perobelli e Ferreira (2008) a cartelacdo espacial pode ser calculada
por meio da estatistidade Moran. Essa estatistica fornece a indicacdodiodo grau de associacao
linear entre os vetores de valores observados devanavel de interesse no tenp@) e a média
ponderada dos valores da vizinhanga, ou as defasagpaciaisWz). Valores del maiores (ou
menores) do que o valor esperdtid) = —1/(n — 1) significa que ha autocorrelagéo positiva (ou
negativa). Caso os valores déorem proximos de zero indicam a auséncia de uindpaespacial
dos dados, ou seja, a inexisténcia de autocoreksy@acial.

Em termos formais, de acordo com CIiff e Ord (1981statisticd de Moran Global

(univariado) pode ser expressa como:

1=(&) (ZZf—‘:Zf) t=12..,n )
ondez é o vetor da observagdes para o ana forma de desvio em relagdo a média. Mais uma ve
W é a matriz de pesos espaciais, sendo que os dtmmwema diagonal sdo iguais a zero, enquanto
gue os elementos; indicam a forma como a regid@sta espacialmente conectada com a rggiao
O termoS, € um escalar igual a soma de todos os elementds de

Quando a matriz de pesos espaciais € normalizatiahaa isto €, quando os elementos de

cada linha somam um, a expressao (3) assume antetprima:

Iz(%)tzm,...,n 3)

tZt
Assim, a autocorrelacdo espacial positiva (negatindica que microrregides (municipios)
gue apresentam elevado (baixo) concentracdo degsegsbres séo vizinhas de outras microrregides

(municipios) que também apresentam elevado (baxajentracdo de pessoas pobres.



De acordo com Anselin (1995) os padrdes globaisctlain a autocorrelacdo espacial para
todo o espaco analisado. O problemd de Moran Global € que ele pode esconder padréassloc
ou ser influenciado por eles. Para superar ess#depras estatisticos torna-se imprescindivel
verificar a formacéo de clusters e/ou agrupamermasa tanto, utiliza-se, uma decomposicdo em
categorias do indicaddrde Moran definido comd de Moran LocalLocal Indicators of Spatial

Association LISA), dado por:

=N Twy (v -
S A7 ];vﬁ ZWUZJ/ 2 @)

em quez e z sdo variaveis padronizadas e a somatoria Joéreal que somente os valores dos

vizinhosj € J séo incluidos. O conjunth abrange os vizinhos da observatéo

Conforma Almeida (2004), o indicador LISA prové umdicacdo do grau de agrupamento
dos valores similares em torno de uma observagéntificando clusters espaciais, estatisticamente
significantes. Tai€lusterssao divididos em quatro tipos de associacao edpaeindo: Alto-Alto
(AA), Baixo-Baixo (BB), Alto-Baixo (AB) e Baixo-Alb (BA). Os agrupamentos AA e BB indicam
a ocorréncia de autocorrelacéo espacial posithgyanto que os agrupamentos AB e BA denotam a
presenca de autocorrelacao espacial negativa.

Para a mensuragao da correlagéo espacial entrerdée atributos, calcula-sd de Moran
bivariado. Segundo Almeida (2012), este instrumembale ser utilizado tanto para uma anélise
univariada, como para uma analise multivariadaréetiferentes variaveis).

Almeida (2012) afirma ser possivel descobrir sgadsres de uma variavel observada numa
dada unidade espacial guardam uma relacéo sistancétin os valores de outra varidvel observada
em unidades espaciais vizinhas. Em termos formagisssivel calcular a estatistiade Moran para
duas variaveis diferentes, digampg,x:
2i2j(xi —)wy; (v — ¥)

2i(x; — x)?

E se a matriz de pesos espacrai®r normalizada na linha, a expressao acima ssfsema

Px =

()

em:

(xl- — f) Z] Wij (x] — f)
(X — f)z/n ()

PY* =

Esse coeficiente tem dois componentes distintommdCge trata da versdo multivariada da
estatisticd deMoran, o numerador refere-se a uma medida de covaridodigo produto-cruzado.
O denominador diz respeito a um reescalonamento.

Por fim, caso se verifique a ocorréncia de deperidésspacial do fendbmeno em analise

através da AEDE, procede-se com a utilizacdo denaatelo econométrico espacial, isto €, uma



regressao econometrica que leve em consideragéansbordamentos de efeitos das variaveis para
regides contiguas.
3.2 Modelos econométricos espaciats

O uso de modelos tradicionais da economia e deoeweinia para analise de problemas que
contenham algum componente espacial sofre de alimigacdes. Os dados coletados em situacdes
onde esse componente espacial é relevante possuwaatecisticas que ferem pressupostos basicos
desses modelos (ANSELIN, 1988; LESAGE, 1999; ELHDR&E03). Assim, caso se verifique a
ocorréncia de dependéncia espacial, € necessadpao da econometria espacial e dos modelos
paramétricos comumente utilizados em econometpaces. A seguir serdo discutidos, de forma
resumida, alguns destes modelos, se limitandoragg@es com dadaesoss-section
3.2.1 Modelo SAR

Um dos modelos mais comumente utilizados para ragdel de correlacdo espacial € o
modelo autorregressivo espacipdtial autorregressive modebu simplesmente modelo SAR. Os
modelos SAR intencionam utilizar a mesma ideia hoglelos AR (autorregressivos) em séries
temporais, por meio da incorporacdo de um termaglentre os regressores da equacdo. O modelo
SAR pode ser representado pela seguinte expressao:

y=pWy+X[ +e (7)

ondey é um vetor coluna, contendo observacdes na amostra para a variavel respgsta
coeficiente escalgr corresponde ao parametro autorregressivo, 0 @sslupcomo interpretacéo o
efeito médio da variavel dependente relativo antianca espacial na regido em questéo; o termo
corresponde a um vetor coluna contendo os resiguies equacdo; A matriV é conhecida como
matriz de vizinhanca (matriz de peso espacial);aimX é uma matriz contendo as observacdes das
variaveis exogenas. A dimensdoXién x k, sendd o numero de regressores. Cada linha da matriz
X corresponde a uma observacao na base de dadgmligmno, em um sistema georeferenciado).
No caso de a regressao incluir um intercepto,ragra coluna da matriX possui apenas valores 1,
O vetorf € um vetor coluna de coeficientes para as vagasmdgenas, e possui dimengdol.

Esse modelo ndo pode ser estimado por Minimos @dasgirOrdinarios (MQO) devido a
endogeneidade do regres¥dy. Por isso, € estimado via maxima verossimilhtnca
3.2.2 Modelo SEM

11 para uma abordagem mais completa dos modelositdessa presente subsecdo e tratamentos abranghsiss
metodologia ver Anselin (1988), Anselin, Florax&yR2004) e Lesage e Pace (2009), os quais s&adtk como base
referencial para o presente estudo.

12 para uma discussédo sobre o processo iterativogséiraacdo dos parametros do modelo SAR, podemyssuitar
Anselin (1988) e Lesage e Pace (2009).



Os modelos de erros espaciaspdtial error models ou simplesmente SEM, parte da
especificacdo de modelos MA (médias mdveis) pasemwhcdes no tempo. Os modelos SEM
possuem a seguinte especificacéo:

y=Xp+tu (8)
No caso, os residuos da equacao observada possuesstrutura autorregressiva, da forma:
u=AWu+e 9)

ondey é a variavel dependente e o vetancorpora as variaveis condicionantes do modeleetOr
de residuos possui distribuicdo normal multivariada, com médita e matriz de covarianciet|.
O coeficiente escalarindica a intensidade da autocorrelagdo espadied es residuos da equacéo
observada. Mais especificamente, esse parametrsunzen efeito médio dos erros dos vizinhos em
relacdo ao residuo da regido em questdo. Noteeseaqucontrario dos modelos SAR, os modelos
SEM né@o apresentam a variavel resposta como ungidudireta dos seuags espaciais. A
autocorrelacao espacial nos modelos SEM aparecteroes de erro. Essa especificacao significa
gue um choque aleatério introduzido em uma regfétaaodas as regibes através da estrutura
espaciaf.
3.3 Modelo proposto

O modelo proposto procura captar as principaisctaniaticas que afetam as taxas de pobreza.
Neste sentido, diante da discussédo do referermigicb, sdo formuladas proposi¢cdes acerca de
fatores econdmicos, sociais, entre outros, quarafgidependentemente o nivel de pobreza no Rio
Grande do Sul. O modelo proposto seguira a segiuntgéo:

Pobreza = f(IDHM, Gini, Urbanizacgao)

onde: a variavePobreza(PMPOB) é igual a proporcdo dos individuos com renda diiani per
capita igual ou inferior a R$ 140,00 mensais, essrde agosto de 2010. O universo de individuos é
limitado aqueles que vivem em domicilios particesarpermanentesiDHM é o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal, sendo a médiarg#nca dos indices das dimensdes renda,
educacdo e longevidade, com pesos igudisj ¢ o Indice de Gini, o qual mede o grau de
desigualdade existente na distribuicdo de indivddiggundo a renda domiciliar per capita. Seu valor
varia de 0, quando nao ha desigualdade (a rend&itianper capita de todos os individuos tem o
mesmo valor), a 1, quando a desigualdade € méasipggéas um individuo detém toda a renda), sendo
gue o universo de individuos é limitado aquelesviuem em domicilios particulares permanentes;
Urbanizacdo(PURB) € o grau de urbanizagdo, ou seja, constitui-serdpor¢cdo da populacdo
residente na &rea urbana em relacdo a populagdiqUdbanizacéoigual a 1, a populagéo total do

municipio reside na area urbana).

13 A estimacido do modelo SEM também é realizada @ixinma verossimilhanca.



O modelo a ser estimado pode ser formalmente,septado por:

Pobreza =$1 + 2 IDH + A3 Gini + 4 Urbanizacéo + (10)

Destaca-se que se espera que a pobreza sofraitorpefdtivo do indice de Gini e um efeito
negativo dolDHM e da urbanizacédo. A equacado (10) sera estimatia pan MQO quanto pelas
técnicas de econometria espacial de modo a verfiecas efeitos espaciais sdo significativos para o
estudo da pobreza nos municipios gauchos.

Os modelos de econometria espacial apresentadesoamente, de maneira geral, ndo
podem ser estimados por MQO, pois 0 mesmo prodimats/as viesadas. Assim, os modelos
economeétricos espaciais precisam ser estimadosnpetiodo de Maxima Verossimilhanca (MV),
pelo método de Variaveis Instrumentais (VI) ou aipelo Método dos Momentos Generalizados
(MMG).

Na pratica, para saber qual modelo espacial é adeguado ao objeto de analise, sdo
necessarios testes especificos que indicam qupb@tedominante de autocorrelacédo espacial é
remanescente na regressao. Tais testes consistéesteside Multiplicador deagrange(ML), que
avaliam as hipoteses nulas dos parametros espseiai® iguais a zero. O tedle, testa a hipdtese
nula de que os parametsao iguais a zero, ou seja, de que o processtasttm gerador do erro
espacial ndo se da por meio de defasagens espdéiagestdlL testa a hipdtese nula de que os
parametrod sdo iguais a zero, ou seja, de que a fonte da@uétacdo espacial ndo se da por meio
do erro autorregressivo espacial. Assim, os redodtéornecidos pelos testes indicam qual modelo é
mais apropriadd.

3.4 Base de dados

Os dados utilizados no presente estudo sao oriutelakias fontes. O primeiro refere-se a
malha de municipios georreferenciado do Rio Gralwd8ul (arquiveshapefil@, disponivel no site
do Instituto Brasileiro de Geografia e EstatistitBGE)'®. A segunda consiste na base das
informac0des estatisticas das variaveis da equdggcektraidas do Censo Demografico do ano de
2010 para os 496 municipios gaicfioRara a manipulacdo dos dados juntamente com a folap
utilizado osoftwareGeodal.6 Stable Releadée Geoda Space

4. Resultados e discussbes
4.1 Resultados da Anélise Exploratoria dos Dados gaciais (AEDE)

A distribuicdo geografica da pobreza no Estado idoGRande do Sul € ilustrada na figura 1.

A figura mostra claramente que as cidades com armparcentagem do niamero de moradores em

14 As especificacdes metodoldgicas, assim como um@agem mais abrangente aos leitores mais inteless@ferente
aos testes especificos de autocorrelacao espadiafrpser encontrados em Anselin (1988) e Lesagee (2009).

15 Disponivel em:< http://www.ibge.gov.br/home/geocias/default_prod.shtm>. Acesso em junho de 2014.

16 Ressalta-se a exclusdo do municipio de Pinto Bamdsm virtude da indisponibilidade de dados, semdnesmo
excluido do mapa utilizando-sesoftwareArcgis 10.2.

7 Disponivel em: <http://geodacenter.asu.edu/soéldawnloads>. Acesso em abril de 2014.



domicilios com rendimento mensal per capita abdixdinha da pobreza, chamado de pobreza no
presente estudo, se encontram bastante dispeteassplo, com excecdo de alguns municipios do
nordeste galdcho e também da regido metropolitaRarte Alegre, aonde existem muitos municipios
com uma baixa proporcao de pessoas pobres. Destdaaibém a incidéncia alta da taxa de pobreza
acima de 14% nos municipios da regido noroestes@m@ Dos 496 municipios, 165 apresentam

taxas de pobreza igual ou acima de 11,16%, enggaet83 apresentam taxas abaixo de 4,79%.

Quantile: FMPOB

[ ] mz22102)

[ @21478)(33)
[ #&7.24083)
[ [7.32:11,12] (83)
B 111,16:14,83] (82}
Il (129643 55] (33)

Figura 1. Pobreza por municipio gaucho, propor¢éo de pobres.
Fonte: Elaboragédo propria com uso do Geoda.

Entre os dez municipios galichos com os menoresto@is de taxa de pobreza, quatro estao
localizados na regido nordeste. Destacam-se oipios de Carlos Barbosa, Dois Lajeados, Nova
Padua e Cotipora. A taxa de pobreza destes murscfma abaixo de 1%. No oposto, a regiao
noroeste oito municipios, dos dez municipios docBi® as maiores taxas de pobreza do estado,
possuindo taxas acima dos 25%. Tais municipiosgsdientora (43,55%, a maior taxa), Lajeado do
Bugre, Beijamin Constant do Sul, Jaboticaba, Jatuiz Dezesseis de Novembro, Dois Irmaos das
MissOes e Pinhal da Serra.

4.2 indice de Moran Global

Como descrito anteriormente, antes de estimariodndie Moran Global, é preciso verificar
gual a matriz de pesos espaciais melhor se adaptdaalos de pobreza do presente estudo. Desse
modo, foram calculadas diferentes matrizes. Na [@abpode-se verificar as matrizes de pesos e 0s
coeficientes do | de Moran Global, foram encontsadalores positivos e significativos, indicando
assim a existéncia de autocorrelagédo espacialyzosisignificativa, para todas as matrizes utiles
ou seja, nota-se uma similaridade localizacionalvabores da variavel pobreza com relagéo a matriz

k = 3, e também para as demais.



Tabela 1.Coeficiente do | de Moran Global para a PobrezRinoGrande do Sul

K Valor

3 vizinho mais proximos 0,5935

5 vizinhos mais préximos 0,5686
10 vizinhos mais proximos 0,4926

Fonte: Elaboragéo propria utilizando o Geoda
A matriz de ordem espacial= 3 foi a que apresentou maior valor da estatisttzMoran

Global, portanto, é essa matriz de pesos que $dida nos demais testes, como também nas
estimacdes dos modelos econométriégmlisando o diagrama de dispersédo do | de Mora3|
(Figura 2), verifica-se a existéncia de autocog@apositiva, e que lode Moran Global de 0,5935
excede o seu valor esperado, desse modo, rejait&ipétese nula de que a distribuicdo da pobreza
nos municipios gauchos segue uma distribuicdo GalaatAssim, verifica-se a existéncia de
dependéncia espacial, logo, os valores observadasre regido dependem dos valores observados
nas regides vizinhas, desta forma, o estudo daéindia espacial da pobreza nos municipios do RS
se demonstra adequado.

Moran’s I: 0.593476

lagged PMPOB

T T T T T
-7 -5 -3 -1 1 3
PMPOB

Figura 2.1 de Moran Global
Fonte: Elaboragéo propria utilizando o Geoda

Ao verificar a dispersao das variaveis entre oslqardes, Figura 2, nota-se que 0s municipios
estdo, predominantemente localizados, nos quadramieque um municipio com alto indice de
pobreza esta cercado por municipios com altas thexpsbreza, o mesmo ocorrendo com municipios
com baixa pobreza, cercado por municipios com anoesributo.

Tabela 2.Estatistica | de Moran Global das variaveis estagad

Variavel | de Moran Univariado | de Moran Bivarigdo
Pobreza 0,5935 0,5935

Gini 0,3858 0,3837

IDHM 0,5038 -0,4634

Urbanizacao 0,3404 -0,1493

*entre a variavel dependente Pobreza e a variapdicativa.
Fonte: Elaboracao prépria utilizando o Geoda



Na Tabela 2 é apresentado o indigke Moran Global univariado e bivariado das vaiigive
explicativas. Pode-se observar que a distribuigiovadriaveis explicativas indice de Gini, IDH e
Urbanizagdo apresentam influéncia espacial sigtifia. O 1 de Moran bivariado, que faz a
comparacao de duas variaveis do modelo, demonstra obreza ao ser comparada com cada uma
das variaveis exogenas, indica uma relacdo de dépeia espacial positiva com o indice de Gini,
evidenciando a existéncia de municipios pobres atios niveis de concentracdo de renda e
municipios menos pobres, com indices de Gini mendper outro lado, as variaveis IDHM e
Urbanizacéo, apresentaram relacdo de dependépeaicassignificativa e negativa.

De modo geral, as variaveis explicativas apreseintgracto espacial significativo na taxa de
pobreza municipal, ja que todoslssle Moran bivariados nao sédo préximos a zero.

4.3 indice de Moran Local (LISA)®

Na Figura 3 apresenta-se o indice de Moran Loca ayxilia na localizaco dokisters E
possivel verificar varias regides com dependérepa@al estatisticamente significantes.cdsters
de regides que apresentam o comportamento do &p@-baixo, formados por 102 municipios,
situam-se, basicamente nas regides Centro-Nordesite;o-Norte, Noroeste e Norte do Rio Grande
do Sul. Por sua vez, € possivel verificar a extsééthe varias regioes de concentracaolalstersque

compreendem 56 municipios, esta localizada no Stelo® estado, apresentando o padréo do tipo

alto-alto.

LISA Cluster Map: k3, |_PMPOB (39 perm)
1 Mot Significant (334)

B Hion-High (56)

W Lov-Low (102)

[ Low-High (4)

] High-Low (0)

Figura 3. Mapa de clusters da pobreza no Rio Grande do S@I04:t
Legenda: Vermelho (alto-alto); Azul (baixo-baixéyul claro (baixo-alto); Rosa (alto-baixo).
Fonte: Elaboragéo propria utilizando o Geoda

18 para verificar as regides citadas nesta subsegadapa 1 (Anexo A).



No intuito de verificar o impacto das variaveis kogiivas das regides vizinhas na taxa de
pobreza dos municipios, a Figura 4, mostra o r&doltio | de Moran Local bivariado, estando a

pobreza no eixo X e cada uma das variaveis noixo

BILISA Cluster Map: k3, PHPOB w/ DHH (99 perm)

BiLISA Cluster Map: k3, PMPOB w/ GINI (39 perm)

E Not Significant (357) [ Mot significant (351)
High-High (25) M

W Lov-Low B3 M . 10)
[ Low-High (11} [ Low-High (88)
[ High-Low (0) [ High-Low (s2)

BiLISA Cluster Map: k3, PMPOB w/ PURB (98 perm)
[ Not Significant (<00)

I Hioh-High (18)

Wl Lovw-Low (14)

[ Low-Hioh (38)

[ High-Low (28)

(c) Urbanizacao

Figura 4. Clusters bivariados entre a pobreza e as variéxgiscativas
Legenda: Vermelho (alto-alto); Azul (baixo-baixéyul claro (baixo-alto); Rosa (alto-baixo).
Fonte: Elaboracao prépria utilizando o Geoda.

Por fim, visualizando os trés mapas da Figuramapa que mais chama a atencdo € o que
confronta a taxa de Pobreza com o indice de Gmigual nota-se regides com predominancia de
municipios com alta pobreza com vizinhos com althde de Gini, e também municipios com baixa
Pobreza com vizinhos com baixo indice de Gini. Logode-se afirmar que existe significativos
clusters de municipios com elevada concentracéendia e também altas taxas de pobreza, enquanto
em outras regides com municipios em que a disgdloude renda € menos concentrada, refletindo

também em baixas taxas de pobreza (Regido Centaeble).



Na Figura 4 (b), € possivel verificar a predomiréma formacao delustersde municipios
com alta taxa de Pobreza e baixo IDHM (regides Sahtro-Oeste, Centro-Leste e Nordeste), e
também com baixa taxa de Pobreza e alto IDHM (esg@entro-Nordeste e Centro-Norte). De um
modo geral, pode-se concluir que o numeraldstersformados a partir das variaveis analisadas é
relativamente alto, muito devido a dependéncia aapder se mostrado significativa entre as
mesmas.
4.4 Resultados do modelo econométrico espacial

A seguir estimar-se a equacao (10) de Pobreza ipaimente via MQO, e realiza-se 0s
seguintes testes para a dependéncia espaciated tesMoran, aplicado aos residuos da estimacao
OLS; o teste ddultiplicador de Lagrangeobusto (LM) para a variavel dependente; e, etdst
Multiplicador de Lagrangerobusto (LM) para o termo de elfoPosteriormente, identificado o
modeld® mais adequado para o estudo da Pobreza nos nmiasidipRio Grande do Sul, apresenta-
se o resultado do mesmo.

Na Tabela 3 é apresentado o modelo estimado por .MEaBe destacar que os valores de
Pobreza e Urbanizacéo foram transformados em saller® a 1, para facilitar a analise, visto que se
tornam assim proporcionais aos indices de Ginil¢MD

Tabela 3.Resultado da regressao por MQO

Variavel Coeficiente Desvio-padrao t p-valor
Constante 0,6922 0,0303 22,8427 0,0000
Gini 0,4334 0,0219 19,8226 0,0000
IDHM -1,1138 0,0398 -27,9633 0,0000
Urbanizagéo -0,0194 0,0065 -2,9888 0,0029
R? 0,769287
F 546,8390

Fonte: Resultados da pesquisa
Pode-se verificar, pela Tabela 3, que os resultagossentaram um bom ajustamento, visto

gue as variagcdes municipais na taxa de Pobrezaxgdicadas em aproximadamente 77% pelas
variaveis explicativas analisadas. Os sinais edpsrpara a relacao entre as variaveis estudadas est
de acordo com a teoria, visto que maior concentrdedenda implica em maiores taxas de Pobreza,
assim como, maior IDHM e taxa de urbanizacdo irapliem menores taxas de Pobreza. Como todos
os coeficientes foram estatisticamente significaj\a um nivel de significancia de 1%, pode-sadize
que um aumento no indice de Gini causa um aumertaxa de pobreza. Enquanto isso, um aumento

na taxa de urbanizacao e no IDH contribuem parandima pobreza.

19 Segundo Anselin e Rey (1991), o teste | de Morgoderoso contra ambas as formas de dependénciaiasp
(autocorrelacatag espacial e espacial do erro), no entanto, nacedéistre ambos.

20 Caso seja evidenciado a dependéncia espaciakgee® na escolha de qual o melhor modelo de eetriamspacial,
apresentados na subsecéao 3.3, possui melhor éspgiif para avaliar o modelo proposto.



Apoés estimar o modelo por MQO, utiliza-se agoranesodos espaciais. Como visto na
metodologia, antes é necessario detectar a oc@rée@utocorrelacdo espacial e verificar qual é o
modelo espacial mais adequétiaom a utilizacdo de testes gerais e especifipasta do resultado
estimado por MQO, conforme se verifica na Tabela 4.

Tabela 4.Diagnéstico de dependéncia espacial

TESTE Valor Probabilidade
Moran's | 9,2704 0.0000

MLA (erro) 82,1949 0.0000

MLA (erro robusto) 29,3427 0.0000

ML p(defasagem) 63,8480 0.0000
ML p (defasagem robusta) 10,9957 0.0009

Fonte: Resultados da pesquisa
Com base nos testes da Tabela 4, € possivel afjueao método de Minimos Quadrados

Ordinarios ndo é o mais apropriado. Dado que alisana teste | Moran, verifica-se que o mesmo é
estatisticamente significativo a um nivel de sigaiicia de 1%, indicando assim, que existe a
ocorréncia de autocorrelacao espacial. Sendo assitestes LM e LM robusto indicam que o modelo
mais adequado para o estudo da Pobreza no Estelio dirande do Sul, para a base de dados em
estudo, é o modelo SEM. A especificacéo final dMZE apresentada na Tabela 5.

Tabela 5.Resultado da regressdo do modelo $EM

Variavel Coeficiente Desvio-padréo t p-valor

Constante 0,7459 0,0313 23,76 0,0000

Gini 0,3735 0,0229 16,26 0,0000

IDHM -1,1646 0,0436 -26,72 0,0000

Urbanizacéo -0,0014 0,0069 -0,20 0,8399

A 0,7735 0,0756 10,23 0,0000
R? 0,808

Fonte: Resultados da pesquisa
Desta forma, pode-se interpretar os coeficientesiddelo, apresentado na Tabela 5, como

estando de acordo com os sinais esperados, seftitice de Gini e o IDHM estatisticamente

significativos para explicar as variacbes na tagaPdbreza no Estado do Rio Grande do Sul. A
variadvel taxa de Urbanizacdo ndo se mostrou dstatisente significativa, logo as interpretacfes a
respeito desta se tornam limitadas. Assim, temesiquaumento de um ponto percentual na variagao
do IDHM leva a uma reducao da taxa de Pobreza deiapadamente 1,16%. Caso se tenha um

aumento de 1% no indice de Gini, acarretara emumreato de 0,37% na Pobrezateris paribus

21 Uma estratégia de estimacéo muito utilizada nealitea segue a metodologia proposta pro Floraxn&oé Rey
(2003), descrita a seguir. Nos testes de diagmdddadependéncia espacial, apds a estimagdo ddm®@U8, caso,
tanto o LM para a defasagem espagidl,) quanto o LM para o erro espaciaM;) sejam significativos, estima-se o
modelo apontado como o mais significativo, de az@ain as versdes robustas destes testes. Assiop ChAl, ) >

(LM;) usa-se o modelo com defasagem espacial como capraigriado. Caso contréri(i,Mp) < (LM,), adota-se o
modelo com erro espacial como 0 mais adequado.

22 Considerando a matriz de peso espacial kea3.

23 Como, para a estimacéo do modelo espacial, odesteterocedasticidade de Breusch-Pagan rejehiqpotese nula
de erros homocedasticos, ao nivel de 1%, procezleara a estimacao utilizando erros robustos dealhit



O coeficiente do erro autoregressivo espagipé(altamente significativo e positivo (0,77),
indicando que os choques apresentam uma autoc@oedgpacial positiva, quer dizer, altos valores
desses efeitos ndo modelados provocam choquesodevalores nos vizinhos, bem como choques
de baixos valores geram baixos valores de choquesininhos. Como o parameftalo modelo de
erro autorregressivo espacial € significativo, isgtica que este modelo € o mais apropriado. O
modelo espacial SEM, apresentou um bom ajustamésto,que cerca de 81% das variacdes na taxa
de Pobreza séo explicadas conjuntamente pelaye@rénalisadas no modelo.

5. Conclusao
O presente estudo teve como objetivo analisarimash incidéncia da Pobreza nos 496

municipios do Rio Grande do Sul, buscando avalispeendéncia espacial na distribuicdo da taxa de
Pobreza.

Conforme discutido no presente estudo, a Pobreraaésituacdo que pode ser medida por
diversas metodologias, desde as mais simples qieenmdeam a linha de pobreza pela renda
(unidimensional), até as mais complexas que corasitenumeros fatores (multidimensionais),
sendo as medidas unidimensionais utilizadas pelergo brasileiro, como no caso do Bolsa-Familia,
em gue os beneficiarios devem estar abaixo da ld#hgobreza adotada pelo Ministério do
Desenvolvimento Social.

Neste sentido, se fez uso da metodologia utilizsegla MDS para definir a propor¢cao de
pessoas vivendo abaixo da linha da pobreza noscipios do Rio Grande do Sul, e a partir desta
variavel “Pobreza”, analisar a sua distribuicicaes e avaliar a relagdo da mesma com algumas
variaveis (explicativas) que refletem os seus pais determinantes.

Através da AEDE foi possivel evidenciar a existérg algumas regides com um nivel mais
elevado de Pobreza, caso do noroeste do estad@rgaglguns municipios da regido metropolitana
de Porto Alegre e nordeste do estado apresentamanmivel mais baixo de Pobreza. Foram
verificados a existéncia de alguclsistersde Pobreza, com caracteristicas mais significgiaua
municipios com alta taxa de Pobreza cercado panhoz com alta taxa de Pobreza, e também
municipios com baixa incidéncia de Pobreza, comiciins vizinhos que também possuem baixa
Pobreza. Esta relagéo também se demonstrou maificsitiva entre a taxa de pobreza e o indice de
Gini, de certa forma relacionando a questao daarenesente nas mesmas.

Ao levar em consideracdo a dependéncia espaciaktraacdo do modelo economeétrico,
constatou-se a presenca de autocorrelacdo espacinélise da pobreza para os municipios do estado
do Rio Grande do Sul, assim o método da econonestpacial demonstrou ser o mais apropriado. O
resultado, do modelo SEM, demonstrou que um auntemtindice de Gini causa um aumento na
taxa de Pobreza, enquanto, um aumento na taxadaizacédo e no IDHM contribuem para diminuir

a Pobreza, porém a taxa de Urbanizacdo ndo seam@sttatisticamente significativa para explicar



as variacoes na Pobreza entre os municipios. & partoeficiente de erro autoregressivo espacial
verificou-se a autocorrelagéo espacial positivay glizer, altos valores desses efeitos ndo modelado
provocam choques de altos valores nos vizinhos,dmno choques de baixos valores geram baixos
valores de choques nos vizinhos.

De modo geral, o presente estudo buscou contigbuiras analises da Pobreza existentes na
literatura brasileira, em especial as que avaliage dendmeno no Estado do Rio Grande do Sul.
Ademais, pode-se apontar como uma limitagdo doeptesestudo a utilizacdo de uma variavel
unidimensional para avaliar o nivel de Pobreza.elstdos futuros, fica a proposta de buscar novas
variaveis que possam contextualizar cada vez miisbaeza em todos 0s seus ambitos, e novas
medidas de pobreza, a fim de tornar a analise fidaidigna e de aproximar o modelo desenvolvido
para o aporte metodologico da econometria espadiah de poder incrementar o estudo baseado na
dependéncia espacial, muito discutida e aceita @lemento importante dentro de estudos ligados

ao cenario e contexto econémico em que vivemosnadure.
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Anexo A.
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Mapa 1. Regides do Rio Grande Sul
Fonte: NUTEP/UFRGS



