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Resumo

Este estudo analisa as hipéteses de convergérioeaaerenda per capita dos municipios do
Estado do Rio Grande do Sul, tanto em nivel estaduao pela divisdo em mesorregiées, no
periodo de 2001 a 2013. Para tanto, utilizou-seted@ia def convergéncia absoluta e
condicional, e d&a convergéncia. Para verificacaofglaonvergéncia, aplicaram-se os métodos
tradicionais (OLS) e técnicas espaciais. Os resdodtala hipotesg convergéncia mostram a
existéncia de convergéncia absoluta e condicioai@ ps municipios do Rio Grande do Sul,
tanto pela abordagem tradicional quanto pela esp@om taxas de convergéncia variando de
2.64% a 3.48%. Para as mesorregides, encontramedémeias para as mesorregides Noroeste,
Nordeste, Centro Oriental, Metropolitana de Porttegle e Sudeste. A hip6tese de
o convergéncia também foi verificada para a andlisivel estadual.

Palavras-chave: crescimento econdmico; convergéncia de renda; ®iande do Sul;
economia regional; analise espacial.

Abstract

This paper analyzes the hypothesis of convergeeteeen the per capita income of the
municipalities of the State of Rio Grande do Swthbat the state level and by division in
mesoregion, from 2001 to 2013. Therefore, we usedheories off absolute and conditional
convergence and convergence. For verification @f convergence, we applied traditional
methods and spatial techniques. The results ohtipethesis off convergence show the
existence of absolute and conditional convergeacthe municipalities of Rio Grande do Sul,
both the traditional approach and the spatial aggrpwith convergence rates ranging from
2.64% to 3.48%. For mesoregions, there are evidgeoiceonvergence for the mesoregions of
the Northwest, Northeast, Central East, MetropolifRorto Alegre and Southeast. The
hypothesis otr convergence was also found at the state level.

Key words: economic growth; income convergence; Rio Grand&udlp regional economy;
spatial analysis.
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1. INTRODUCAO

Uma das implicacdes chave do modelo de crescinmertolassico de Solow (1956) e
Swan (1956) é a hipotese de convergéncia de r&lwldebate de convergéncia, surgem duas
definicbes principais: a convergéncia absolutaenaergéncia condicional. A primeira ocorre
quando o nivel de renda per capita de um pais @dbaaca o de um pais rico, que pode ser
verificado, se a taxa de crescimento do pais emngdetsimento é significativamente maior
que a do pais desenvolvido. Por outro lado, a agéweia condicional implica que cada pais
esta convergindo para o seu proprio estado estagosm que no longo prazo todas as taxas de
crescimento serdo equalizadas.

Seguindo a seminal contribuicdo de Baumol (198@)mnieros estudos surgiram com o
intuito de testar a hipétese de convergéncia. @ tés hipotese de convergéncia, em Baumol
(1986) consistia no ajustamento de regress@®ss-country, relacionando a taxa de
crescimento média da renda per capita, para urodmede tempo fixo, ao nivel de renda per
capita inicial e caracteristicas dos paises. Muilestes estudos empiricos tem focado sua
analise para estados dos Estados Unidos, entreBalgs e Sala-i-Martin (1991), Carlino e
Mills (1993), Tsionas (2000), Checherita (2009)nGet al. (2011) e Mello (2011). Para paises
da Europa, entre eles, Armstrong (1995), Chesh@arbonaro (1995), Chatterji e Dewhurst
(1996), Cuadrado-Roura (2001), Baumont et al. (2@03onghi e Musolesi (2007). Portanto,
a convergéncia ocorre se uma correlacdo negatixexificada entre a taxa de crescimento
média e o nivel de renda inicial.

Buscando verificar a hipétese de convergéncia s@&studos tém empregado distintos
métodos, dentre os mais tradicionais, destacanaberdagentross-sectiomtime seriesem
primeiro lugar, regressbes de crescimeatoss-countryforam estendidas para levar em
consideragdo estimacdes com dados em painel (ISUAE5Y. Em segundo lugar, usando
uma definicdo de convergéncia de séries tempoeisald e Durlauf (1995), Evans e Karras
(1996), Bernard e Jones (1996) e Evans (1998) dekemam testes de raiz unitaria para
avaliar a hipétese de convergéncia de reénddém destas, algumas abordagens n&o-

paramétricas vém ganhando espaco, seguindo a nw@dproposta e aprimorada por Quah

40 teste de convergéncia baseado em regresgimsssectiorioi criticado por Quah (1993) sob o argumento que
a modelagem de uma média condicional pode serduade para analisar a hipétese de convergénciam®@ipm
problema esta relacionado a suposicdo que o cemtficiestimado € o mesmo para todas as economias. E,
segundo é conhecido com@dlton’s Fallacy, que mostra que o coeficiente negativo encontiaaide ser o
reflexo de uma regresséo para a média ao invéstaleimplicando convergéncia.

50 método com base @ime-seriegpode avaliar a hipétese de convergéncia sob useaais por pais e abordar
diferencas em sua dindmica de transicao. Tais@stigilcamente tem utilizado testes de raiz uritaara analisar

a relacdo entre a renda per capita real para umrosta e aquela de referéncia (em estudos paraspais
geralmente utiliza-se como referéncia os EUA).



(1993, 1996, 1997), diversos trabalhos, como Déigalohnson (1995), Jones (1997), Bianchi
(1997) e Johnson e Takeyama (2003), investigarénip@ese da convergéncia utilizando
métodos nao-parametricos.

Recentemente, ferramentas de econometria espamasitio utilizada na analise da
hip6tese de convergéncia, dado que a abordagerntidraal de analise da hipbtese de
convergéncia de renda ndo tem considerado expflieitte 0 espaco em que as relagoes
ocorrem. Diversos estudos, cabe destacar Rey eoMiorfi999), Clinch e O’Neill (2009), e
Ertur e Koch (2007) e Lim (2016), tem aplicado téas econométricas espaciais para explorar
0 processo dinamico de convergéncia de renda ra@goama tentar avancar no entendimento
deste processo de convergéncia.

Conforme Barro e Sala-i-Martin (1992), a hipétese abnvergéncia de renda é
verificada mais facilmente dentro de paises deeguanalises entre paises. Portanto, apesar da
grande massa da literatura estar concentrada fiseathd convergéncia entre paises, o foco do
presente estudo é analisar tais argumentos pamupnigipios do estado do Rio Grande do
Sul/Brasil.

Atualmente, o Rio Grande do Sul é composto por @Rihicipio$ e possui uma
populacdo de aproximadamente 10,7 milhfes de mdbitadistribuidos em uma area de
281.749 km2, e tem destaque no cenério econémipaidoNo ano de 2013 o Produto Interno
Bruto (PIB) do estado foi o quinto maior do paistca de R$ 330 bilhdes, representando
aproximadamente 38% do PIB da regido Sul e 7 %dBlm&cional. O PIB per capita ficou em
torno de R$ 26.600,00, superior ao PIB per cagitiomal (R$ 26.400,00), em valores correntes
(IBGE, 2015). Ao analisar o crescimento real do PH capita estadual, verifica-se um
crescimento de aproximadamente 33%, de 2000 a Hiima perspectiva a nivel regional,
constata-se que a regido Sudeste do estado apresenienor crescimento real do PIB per
capita neste periodo (15,97%), enquanto que aa&péoeste apresentou 0 maior crescimento
(65,37%). Da mesma forma, a regido Sudeste tampéesentou o menor PIB per capita em
2013, a pregos correntes, aproximadamente R$10M0AO passo que a regido Nordeste
apresentou o maior valor, cerca de R$ 32.600,00.

Diante deste cenario, pode-se perceber eviden@adrajetorias de crescimento
diferentes para todas as regides, apontando qesa@rmento econdmico nao ocorre de maneira
equilibrada em todas as regifes. Isso pode sdtexaale diferentes estruturas produtivas a

nivel regional, em que as mudancas setoriais iniaen a configuracao espacial da producao

5 Em niimero de municipios é inferior apenas a M@asis (853) e Sdo Paulo (645) (IBGE, 2015).



e da renda. As regides que sdo mais dependentestates que foram prejudicados tanto
economicamente, como por fatores climaticos nawast décadas, devem ter se deprimido em
relacdo as demais regides.

Portanto, este estudo reconsidera a questdo derg@&meia de renda em economia
regional através da perspectiva de utilizar os du&dradicionais e também o ferramental da
econometria espacial. Nesse contexto, 0 objetigtedestudo é verificar a existéncia de um
processo de convergéncia entre as rendas per dapitaunicipios do Rio Grande do Sul, tanto
em nivel geral, como em analise desagregada a aévelesorregido, através do arcabouco
tedrico dapB convergéncia absolutg convergéncia condicional e da convergéncia,
considerando a perspectiva espacial na analise.

Os resultados encontrados por nossa analise mostra@ncias da existéncia @a
convergéncia entre 0s municipios, no entanto, ivarfe que a taxa de convergéncia néo é
estavel entre todas as mesorregides do estadeéAtda abordagem tradicional, encontrou-se
uma taxa de convergéncia absoluta de 2,64% e deerg@ncia condicional de 3,17%. Ao
considerar a especificacdo com termo de erro edpaanbos os coeficientes sdo superiores,
3,22% e 3,48%, respectivamente.

Além desta introducao, que contempla o objetivestado, o trabalho esta estruturado
em mais quatro se¢des. Na segunda secao seraapdasema breve revisdo acerca da questao
da convergéncia, a seguir, na terceira secao aypaese a estratégia empirica. A quarta secéo

contempla a analise dos resultados e a quintanealdecdo aborda as consideragdes finais.

2. AQUESTAO DA CONVERGENCIA: EVIDENCIAS EMPIRICAS PARA O BRASIL
O tema “convergéncia” é amplamente abordado, taaideratura internacional como

nacional. As origens dos modelos de crescimentorergéncia sdo fundamentadas nos
modelos neoclassico de crescimento de Solow (1986)juais mostram que as taxas de
crescimento da renda ou produto per capita destifes regides geograficas tendem a se igualar
no equilibrio de longo prazo (estado estacionaB@gundo o autor, isso ocorre porque ha
retornos decrescentes dos fatores produtivos,oe 8§D que uma regido menos desenvolvida
tende a crescer mais rapidamente que outra mas Desse modo, uma breve revisdo de
estudos empiricos acerca da hipotese de conveagéponta para uma grande variedade de

metodologias empregadas, assim como, uma gamaultao®s variadds

7 Segundo a teoria neoclassica, outros fatores ddugéio, como tecnologia, sdo considerados exdgenas,
preferéncias se concentram em diferentes usostagédode fatores de producdo, assim 0s paise®desa



Como ponto de partida, na literatura internacioBalymol (1986) comprovou, para o
periodo de 1870 a 1979, a existéncia de conveméalosoluta entre dezesseis paises
industrializados, nos quais se verificou aindaisté®cia de um processo de menor intensidade
na convergéncia entre 0s paises socialistas. Emstudo classico sobre convergéncia, Barro
e Sala- i-Martin (1992) detectaram a existénciacolevergéncia absoluta entre os estados
americanos no periodo de 1960 a 1985. Ainda, Sdlariin (1996) obtiveram os mesmos
resultados para um grupo de paises da OCDE pardanp de 1960 a 1990.

Tendo o modelo de crescimento neoclassico comq dasesos estudos analisaram a
economia brasileira, dentre eles Ferreira e Dib®9%), Ferreira e Ellery Jr. (1996), Ferreira
(1996), Schwartzman (1996), Ferreira (2000), weaifam a existéncia de convergéncia
absoluta entre os estados no periodo de 1970 a P88®utro lado, analisando um periodo
mais longo, Zini Jr. (1998), Ferreira (1999), Baidslho e Azzoni (2003), encontram fraca
convergéncia do inicio da década de 40 até meaddéahda de 90.

Ferreira e Ellery Jr. (1996), em um dos primeirabadlhos para a economia brasileira,
analisam a existéncia de convergéncia entre a rpad&apita dos estados brasileiros, no
periodo de 1970 a 1985, utilizando a metodologidBdeo e Sala-i-Martin. Os resultados
encontrados para@aconvergéncia apontam para um processo mais leeto @ncontrado por
Barro e Sala-i-Martin para os estados americaramg, m valor para a meia-vida préximo a
56 anos. Da mesma forma, Porto Junior e Ribeir0QRg0ndicam a formacgao de clubes de
convergéncia entre os municipios da regido SulrdsiB

Laurini et al. (2005), através de metodologias m@wvamétricas, sem assumir
distribuicdes de probabilidade e formas funciomeiga os dados, analisaram a evolucdo da
distribuicdo de renda relativa per capita para asiafpios brasileiros, no periodo de 1970 a
1996. Os resultados mostram a necessidade de maddiadmica da renda dos municipios
brasileiros como um processo de clubes de conveimy@nostrando a formacéo de dois clubes
de convergéncia, um de baixa renda nas regides Bdfbrdeste e outro de alta renda, formado
pelos municipios das demais regfoes

Santos e Carvalho (2007) em uma andlise para adossbrasileiros de 1980 a 2002
chegam a resultados que sugerem a existéncia éadiria entre taxa de crescimento da
renda per capita e seu valor inicial, de modo guecanomias menos desenvolvidas crescem

mais rapidamente do que as mais ricas, atravésstistdgs convergéncia e convergéncia.

taxas diferenciadas, onde os mais pobres crescengm rapido, alcancando os ricos em termos dearped
capita (convergéncia absoluta).
8 Ver também, Andrade et al. (2004) e Gondim e Bauf2004), com estudos similares.



Coelho e Figueiredo (2007) investigam qual dastkg®s de convergéncia (absoluta,
condicional ou clube), melhor descreve a dindméeedda dos municipios brasileiros de 1970
a 2000, através do método mgression tree em testes de robustez. Os resultados sugerem
gue a hipotese de convergéncia clube domina asisi@ipateses, evidenciando a importancia
das condic¢des iniciais (com destaque para o cdfsiab e caracteristicas demograficas) na
determinacao da renda de longo prazo dos municipios

Recentemente, a econometria espacial também passsamplamente empregada em
analises de convergéncia. Mossi et al. (2003) saralia dependéncia espacial, através de
técnicas espaciais, da renda per capita regiond@rdsil, no periodo de 1939 a 1998. Os
resultados apontam para a existéncia de disters espaciais no Brasil, um situado no
Nordeste (de baixa renda) e outro no Sudeste f@eesda). Além disso, destacam o papel do
ambiente no crescimento dos estados, em que, estatiovizinhos mais ricos tém mais chance
de crescer.

Silveira-Neto e Azzoni (2006), em analise parastados brasileiros no periodo de 1985
a 2001, apresentam fortes evidéncias de dependé&spaaial e que a reducéo da desigualdade
regional ocorreu simultaneamente com o aumentoutiacarelacdo espacial. Os autores
mostram ainda, a existéncia de ddisstersgeograficos, um de baixa renda (regides Norte e
Nordeste) e outro de estados de alta renda (re§idkes Sudeste), bem como, uma taxa de
convergéncia considerada baixa, em torno de 0.11%.

Mais especificamente para o Rio Grande do SulpStifFochezatto (2008), em uma
analise para os municipios de 1985 a 1998, atdevéstimacao de uma funcéo de distribuicéo
da renda per capita para o ano de 1985 e outreopamna de 1999, constataram que esta em
curso um processo de convergéncia de renda entrarasipios. No entanto, esta convergéncia
se deve ao fato do comportamento de variaveis deéfiogs, as quais compensaram o0
comportamento do produto, que teve um comportantinéogente.

Porsse (2008), através de uma perspectiva espacaisa a distribuicdo da renda per
capita dos municipios do Rio Grande do Sul no gerite 1970-2000. Os resultados apontam
para a existéncia de um processo de convergéneidusd e condicional da renda municipal,
no entanto, este processo aparenta ser nao estagja@om periodo mais intenso ocorrendo na
década de 70. Conforme o autor, a taxa de convaegée renda permaneceu elevada, com
coeficiente de 4.65% e 3.38%, dependendo da er@eébd utilizada.

Em analise a nivel municipal, para alguns estadoparticular, com a utilizacdo do
ferramental de econometria espacial, encontramegems estudos na literatura. No que se

refere a meia-vida, Barreto (2007) encontrou unptede 51 anos para o estado do Ceara, no



periodo de 1996 a 2003; Vieira (2010), para o esthdParana, encontrou um tempo de 58
anos, no periodo de 1999 a 2006. Para Minas Gé&wisbelli et al. (2009) encontraram taxa
de convergéncia de 7.54%, para o periodo de 198®3a. Para a Paraiba, Tavares e Silva
(2011) encontram uma taxa de convergéncia de 6a8&qperiodo de 1970 a 2006.

Como visto na breve literatura apresentada, asdukigias e resultados séo diversos,
nao havendo um consenso, principalmente quantcdamdim utilizado. Tendo essa questdo em
mente, no presente estudo, sdo aplicadas as tmnaa€itécnicas de testes da hipotese de
convergéncia deross-section(Barro e Sala- i-Martin, 1992), com uma extensaoapa

aplicacdo de técnicas espaciais, como destacad®gyoe Montouri (1999).

3. METODOLOGIA

O defaultda abordagem empirica consiste em testar, inicidbne hipotese dg
convergéncia absoluta, através da regressao desdaxrescimento das economias em analise
sobre seus respectivos niveis iniciais de rendao®wo lado, a hipétese giaconvergéncia
condicional implica que as economias com niveigahela mais distantes de seus estados
estacionarios terdo taxas de crescimento maioeaaguelas localizadas mais préximas a eles,
ou seja, sdo incluidas variaveis de controle papaesentar o estado estacionario de cada
economia (Coelho e Figueiredo, 2007).

Para tanto, nesta secdo, apresenta-se inicialneebiese de dados e, em seguida,
apresenta-se as formas analiticas de analise gargéncia.

3.1 Base de Dados

O periodo amostral abordado equivale ao intervaopceendido entre os anos de 2001
a 2013. Esse periodo foi escolhido devido, prinmpate, a disponibilidade dos dados. Em
meados de 1996 houve no Rio Grande do Sul um grpmuEesso de emancipagao de
municipios, totalizando hoje, 497 municipios. Assanpartir de 2001, ndo teve-se 0 acréscimo
de municipios, sendo estes, portanto, geograficeEnoemparaveis entre esses dois momentos.

Como dito, o estado do Rio Grande do Sul encortratsalmente dividido em 497
municipios, sendo que destes, 496 sdo considenadasalise. Devido a fatores como quadro
social, quadro natural e rede de comunicacéo (irezrealidade construida ao longo do tempo
pela populacdo que ali se estabeleceu), o estadliviske em sete mesorregides (Centro
Ocidental Rio-Grandense, Centro Oriental Rio-Grasde Metropolitana de Porto Alegre,
Nordeste Rio-Grandense, Noroeste Rio-Grandensess8udRio-Grandense e Sudoeste Rio-
Grandense). A analise desenvolvida também faz asbvisdo em mesorregiées como forma

de checar o processo de convergéncia de rendagupdas especificas do estado.



A variavel dependente em estudo é a taxa de crestinda renda per capita para 0s
municipios do Rio Grande do Sul (mensurada pelodeiBcapita dos municipios), construida
como a razao entre o PIB per capita de 2013 e p&iBapita de 2001, a precos de 2001. Estes
dados foram obtidos junto a Fundacdo de Econorfistaistica (FEE). A principal variavel
explicativa de interesse € o PIB per capita dooperinicial da amostra. Ambas as variaveis
sao utilizadas em logaritmo.

Para a analise da convergéncia condicional, aléamélise espacial introduzida, serdo
introduzidas as seguintes variaveis como contrales) suas respectivas fontes: taxa de
crescimento populacional (FEE); taxa de analfalmetjsanos de estudos, percentual de
ocupados com ensino superior completo, perceneigessoas com 18 anos ou mais com
ensino superior completo, percentual de pessoaseqopercentual de populacéo rural,
percentual da populacdo com agua encanada, IDHNiEletade e educacdo, despesas com
capital e densidade demogréfica (IPEADATA/IBGE)das as variaveis de controle sao para
0 ano de 2001.

3.2 Estratégia Empirica

Existem diversos métodos para a analise da conwaggéntre paises, regides,
municipios, etc., tais como o flaconvergéncia, da convergéncia e convergéncia estocastica
(Baumol, 1986). Apesar da existéncia destes métogasa se analisar 0 processo de
convergéncia de renda neste estudo, serdo utiizhdsicamente dois testes de ampla
abordagem na literatura econémigaconvergéncia & convergéncia). Assim, esta analise se
restringira, em um primeiro momento, ao métodaesirddo por Sala-i-Martin (1996), em que
sao introduzidos controles que condicionam a cay@ratia de renda, tanto associados a capital
humano e capital fisico. E, num segundo mementegsiimacdo € controlada pela
autocorrelacao espacial.

Portanto, na presente subsec¢éo apresentam-serdagds analiticas da metodologia
def convergéncia absoluta e condicional padra@; danvergéncia e dé convergéncia com
elementos espaciais.

3.2.1B convergéncia absoluta e condicional padréo

A definicdo denominada dg@ convergéncia absoluta implica na existéncia de uma
correlacéo negativa entre o nivel da renda noardeium periodo e a taxa de crescimento da
renda nesse mesmo periodo, ou seja, paises oagegii rendas mais baixas crescem a taxas
mais elevadas que 0s ricos.

O teste para a verificacdo fl@onvergéncia de renda entre os municipios do Riad

do Sul seguird, em um primeiro momento, Barro @-8Martin (1992), numa analisgoss-



sectionapresentando o nivel inicial de renda por habiteoteo principal variavel explicativa.
A variavel dependente sera a taxa de crescimemtggpéta das rendas municipais, para o
periodo de 2001 a 2013.

Inicialmente, a hipdtese deconvergéncia é testada de forma tradicional pao e
um modelo de regressao linear simples pelo quahaste a taxa de crescimento da renda per
capita em relacdo a renda per capita inicial dé&oegelo método de Minimos Quadrados
Ordinérios, da mesma forma que em Barro e Salaritvid992). A equacéo basica deste teste

€ expressa por:

1 Y;
;ln< ;f“) = B+ Bon(Yye) + p; ¢y
it

Em que:
Y; .= renda per capita no periodo inicial;
Y; t+1= renda per capita no periodo final,
T = numero de anos entre o periodo inicial e fimabdservacdo amostral,
u; = erro aleatorio.

O lado esquerdo da equacéo (1) corresponde a ¢as@scimento da renda per capita.
Uma correlacéo negativa entre a taxa de crescingemt@nda per capita inicigl,(< 0) indica
que esta ocorrendd convergéncia absoluta (Barro e Sala-i-Martin, 3992

Segundo esse modelo, exigteconvergéncia, s@, € negativo e estatisticamente
significativo, ja que, nesse caso, a taxa médaekzimento da renda per capita entre o periodo
inicial e o periodo final € negativamente correlaeida com o nivel inicial da renda per capita.

A heterogeneidade nas caracteristicas populacieneé®ndmicas entre 0S municipios
gauchos pode implicar que as suposi¢cdes subjacestesstimativas descritas pefa
convergéncia absoluta podem néo ser de tal magnif&elos municipios ndo compartilham a
mesma renda per capita de estado estacionaristismgvas podem sofrer do viés de variavel

omitida e, em particular, podem levar a rejeic@oireta da hipétese de convergéncia (Sala-I

Martin, 1996). Assim, estende-se a analise de ¢géneia entre os municipios do Rio Grande
do Sul controlando por diferencas no nivel do prode estado estacionario de cada municipio.
Em particular, para a analise fl@aonvergéncia condicional, conduz-se a estimac&egiainte

equacao:

k

1 (Vs

;m( v, >=ﬁ1+ﬂz (Vi) + ) BiXie + @
b i=1

Em que:
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Y; += renda per capita no periodo inicial;
Y; 1+1= renda per capita no periodo final,
T = numero de anos entre o periodo inicial e fimabbdservacdo amostral,
Xi+ = Grupo dek variaveis de controle;
u; = erro aleataorio.

A estimacdo d# convergéncia condicional inclui como variaveisependentes tanto
o nivel inicial de renda per capita, quanto um goig dek variaveis com o intuito de controlar
para diferencas nos niveis de renda per capitastdoa® estacionario. Este grupo de variaveis
inclui: anos médio de escolaridade e taxa de aretifano; taxa de crescimento populacional
e densidade demogréfica; indice de Desenvolvimdatoano; percentual de pessoas pobres e
percentual de populacao rural; e, proporcao deesaspcom capital/PIB.

Deste modo, tendo estimado o valor da estatigjiod possivel determinar a velocidade
de convergénciéd) definida por:

_ In(B + 1) 3)
(=k)

Em que:
6 = Velocidade da convergéncia;
B, = Parametro desconhecido, estimado pelas equéoes2);
k = Numero de anos.

Ainda, é possivel calcular o tempo necessario guagaas economias percorram metade
do caminho que as separam de seus estados estasiok&se valor € denominado de meia-
vida (t), e é determinado por:

_In(2)
=% 3.1)

O teste dg3-convergéncia absoluta dado pela expressdo (ljdevasque todas as

T

unidades geogréficas analisadas possuem o mesrab ddvrenda per capita em estado
estacionario e que as diferencas observadas nes mig renda per capita atuais se devem
apenas a desvios de curto prazo no estoque deld&pdo per capita das regides em relagéo a
seus niveis em estado estacionario.

3.2.20 convergéncia

O teste der convergéncia se detém em observar a dispersdmda per capita dos

municipios nos sucessivos anos. A ocorréncifi-denvergéncia € uma condicdo necessaria,
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mas n&o suficienlgara que exista convergéncia. Se em dois municipios aconteceaepso
de B-convergéncia, tem-se condi¢cbes para garantir quai® pobre cresce a taxas superiores
gue o0 mais rico.

A condicéo suficiente de convergéncia € que se verifique uma queda nesgpargéo
e pode ser testada pela analise de disperséo ficexte de variacad¢C.V.), o qual é obtido
pela razdo entre o desvio-padrdo da renda pelacapitempd e a média aritmética da renda

per capita no tempip dado pela equagéo abaixo:

S
CVt == FZ . (4)

Valores iguais a zero para o Coeficiente de Vaoaignificam uma perfeita igualdade na
distribuicdo de renda entre as regides.

3.2.3p convergéncia: abordagem espacial

Diferentemente da econometria tradicional, a ecatoa espacial concentra-se na
preocupacao de se incorporar na modelagem o pddréteracdo socioeconémica entre 0s
agentes, denominada de autocorrelacédo espaciah, @aso as suas caracteristicas no espaco,
denominado de heterogeneidade espacial. Portastas énteracdes e as caracteristicas
estruturais geram efeitos espaciais que influensianos processos econdmicos (Anselin e
Bera, 1998).

Desse modo, o presente estudo aborda a analsendargéncia de renda, absoluta e
condicional, controlando-se os efeitos espaciagyuiado Rey e Montouri (1999). Portanto,
nosso ponto de partida € a estimacao da equac&o(®)) nas quais sao aplicados testes de
diagndsticos de dependéncia espacial, a sabest® Itele Moran, aplicado aos residuos da
estimacdo OLS; o teste ttultiplicador de Lagrangeobusto (LM) para a variavel dependente;
e, o0 teste ddultiplicador de Lagrangeobusto (LM) para o termo de erro (ANSELIN et al.,
1996). Os modelos com dependéncia espacial sduaelts via Maxima Verossimilhanca
(MV).

A literatura de econometria espacial apresentajchimente, trés especificacbes
distintas de regressao espacial. Tais especifisaggggundo Anselin (1998) englobam o
modelo de erro espacial (incorporacdo de uma \&r@ara capturar os efeitos de vizinhanca
nos erros, dado pela equacdo 5), modalp espacial (efeitos vizinhanca na variavel

dependente, equacédo 6) e o0 modelo independentei@dsfmgie incorpora uma variavel que

% Para ter uma demonstracdo mais aprofundada doveemBarro e Sala-i-Martin (1995), capitulo 11.
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captura efeitos de vizinhanca nas variaveis inddgaes, equacio’f) Portanto, os modelos

sao especificados, de acordo com Anselin (1998¢edainte forma:

1 (Y,

—In(—=2 ) =By + B In(Yy) + 6 € =We +u ®)

T Yie '

1 (Y, Lo(¥

in(2) =+t + Wi (2]
1 Yier1\
Tln Y., | Bi+ B2 In(Y;) + dWn(Y;) + p; ™

it

Em que:
W = matriz de pesos espaciais que captura as relagdézinhancd;
A = coeficiente auto-regressivo de erro espacial;
u = residuo do erro espacial;
p = coeficiente de defasagem espacial;
¢ = coeficiente de defasagem da varidvel explicativa
E facil notar que os modelos apresentados nag@esia-7, através da adicdo do termo
Yk . BiX;: em cada uma das equaghes, tornam-se a espedficgc® convergéncia

condicional.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

De acordo com Barro e Sala-i-Martin (1992) umagé@banegativa entre a renda per
capita inicial e a taxa média de crescimento dofBcapita € uma evidéncia da ocorréncia
de convergéncia. Portanto, na presente secao,éseatados os resultados e discussfes
acerca dg convergéncia absoluta e condicioralconvergéncia e dA convergéncia com
dependéncia espacial.

Antes de aplicar a analise empirica, uma visaol geapresentada para fornecer uma
indicacao prévia dos resultados esperados. O @rafapresenta o diagrama de dispersao para
0s 496 municipios do estado do Rio Grande do 8lakionando seus niveis de renda per capita
no ano de 2001 e suas respectivas taxas de cresgirme longo do periodo 2001-2013.
Adicionalmente, apresenta-se a reta de regressajustamento dos dados, obtida a partir do

método de minimos quadrados ordinarios.

10 0 modelo que incorpora a defasagem espacial mas/@s explicativas ndo sera abordado neste espai®
acredita-se que ndo ha suporte teérico para exglita dependéncia.
11 para uma descricdo completa a respeito das nsattezeizinhanca ver Tysler (2006) e Lesage e P2iR9j].
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Neste caso, nota-se, inicialmente, que o comportein#as varidveis em termos per
capita evidencia que estd havendo um processorderg@ncia entre 0os municipios do Rio
Grande do Sul. Sendo assim, ha evidénciag danvergéncia absoluta, para o periodo da
amostra. Em termos das mesorregides, notam-s¢adssisemelhantes Portanto, da mesma
forma que para o estado do Rio Grande do Sulag&elnegativa entre a renda per capita em
2001 (em logaritmo) e a taxa de crescimento 20AB-para as mesorregides Centro Ocidental,
Centro Oriental, Metropolitana de Porto Alegre, dste, Noroeste, Sudeste e Sudoeste Rio-
Grandense mostra que h& evidéncigsdanvergéncia neste periodo. No entanto, tal analis
sera aprofundada nas subsecdes seguintes.

Grafico 1. Taxa crescimento média 2001-2013 da renda péacapenda per capita inicial
dos municipios.

™ — [ J

2
I

Taxa de Crescimento 2001-2013
1
|

o )
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Inpib2001
’ ® |npibyty0 Fitted values

Fonte: Célculos dos autores a partir dos dado€da F

4.1 Analise daB convergéncia

A analise de convergéncia de renda per capita estd®6 municipios do Rio Grande
do Sul no periodo de 2001 a 2013 inicia-se estimanequacado 1 (convergéncia absoluta). Os
resultados encontram-se na Tabela 1, sendo quergcb apresenta os resultados para todos
0S municipios, enquanto que as demais colunas #pr@sentam as estimagdes desagregadas
por mesorregides.

O valor negativo e significativo do coeficiente @asado ao nivel de renda per capita
inicial (-0.272) sugere que houve um processo #weargéncia absoluta entre 0s municipios

gauchos no periodo. Isto significa que os munisipiais pobres, em geral, cresceram mais

12 Os gréficos para cada umas das sete mesorregiédsram apresentados, por restricdes de espagantsloto,
podem ser acessados mediando contato com os autores
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gue os mais ricos. Desse modo, o crescimento edoa@yiu sobre as disparidades de renda
entre 0s municipios, o que beneficiou em maiorlasmeconomias mais pobres.

No painel inferior da Tabela 1 verifica-se quexatde convergéncia encontrada para o
periodo foi de aproximadamente 2.6% para os muogigauchos, que esta de acordo com
resultados anteriores da literattfraAssociada a este coeficiente da taxa de conveiayém
valor encontrado para a meia-vida é de aproximadn®6.2 anos, ou seja, Seréo necessarios
aproximadamente 26.2 anos para reduzir metadeigjzaridades de renda existentes entre 0s

municipios gauchos.

Tabela 1 Teste deB convergéncia absoluta de renda per capita paravoscipios do Rio
Grande do Sul no periodo de 2001 a 2013.

Variavel Dependente: In(pibpercapita2013/pibpetadp01)

Variaveis @) ) 3) () (5) (6) @) (8)
Inpib2001 -0.272"* -0.137* -0.448"* -0.136  -0.385* -0.306"*  -0.526  -0.663"**
(0.0449)  (0.0744)  (0.161)  (0.247)  (0.114)  (0.0745)(0.311)  (0.209)
Constante 3.683%* 2.569%* 5325%* 2508  4.554%* 3.014%*  5008%  6.786%*
(0.392)  (0.647)  (1.441) (2.119)  (0.993)  (0.659) .682)  (1.779)
496 216 53 31 54 98 19 25
R-squared 0.094 0.025 0.178 0.022 0.200 0.168 0.187 0.485

0.0926 0.0250 0.1617 -0.0115 0.1850 0.1594 1396 0.4624
51.50 5.49 11.03 0.4234 13.03 19.40 3.92 6521.

Breusch-Pagan 0.0035 0.0274 0.8668 0.0000 0.0231 0.7801 0.3471 137G.
(p-valor)

AIC 327.2075 99.64405 57.864 13.38361 16.56515 S99  14.8616  9.208221
(0)Taxa de 0.026454 0.012278 0.049517 - 0.040511  0.03044 - 90689
Convergéncia

Meia Vidd 26.20 56.45 13.00 - 17.11 22.77 - 7.65

2A taxa de convergéncia € obtida usafide In(g + 1) /(—k). A meia-vida é obtida potn(2) /8, em anos. As
colunas 2-8 representam, respectivamente, as estmgpara as mesorregides: Noroeste, Nordestero€ent
Ocidental, Centro-Oriental, Metropolitana de Pdktegre, Sudoeste e Sudeste Rio-Grandense.

Erros-padrao robustos entre parénteses. ***p<@04x0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Para melhor entender o processo de convergéncestado do Rio Grande do Sul,
estima-se a equacéo 1, para cada uma das mesesregiGestado. Os resultados para estas
estimativas sdo apresentados nas colunas 2-8pé#aTha Os resultados encontrados permitem
inferir, que para as mesorregiées Noroeste, Nad€stntro-Oriental, Metropolitana de Porto
Alegre e Sudeste, existe uma relagdo negativa emtihee| de renda per capita inicial e taxa de
crescimento, indicando a existénciagleonvergéncia absoluta entre os municipios de cada
mesorregido. Para as mesorregides Centro-Ocidentalidoeste, embora os coeficientes
encontrados sejam negativos, séo insignificantgsieonos impede de fazer inferéncias sobre

eles.

13 Vver, por exemplo, Barreto (2007), Vieira (201Ma@sse (2008).
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Na analise para as mesorregides, dado que forampatas de acordo com uma série
de critérios, principalmente sociais e econdémiespera-se que suas taxas de convergéncia
sejam mais elevadas que para o estado como umNedta andlise desagregada, as evidéncias
apontam gue a taxa de convergéncia ndo € estaveltedas as mesorregides do estado. Os
coeficientes da taxa de convergéncia para as neggdes, sob o periodo total de estudo, variam
de 1.23%, na mesorregido Noroeste, para cercal@&9na Sudeste. Tal diferenca pode-se
dever ao fato da quantidade de municipios que cemm@da uma das mesorregides, dado que,
como a mesorregido Noroeste é composta por 216cipios, as discrepancias podem ser
maiores. Nas mesorregides Metropolitana de Portegral Centro-Oriental e Nordeste,
verifica-se, respectivamente, taxas de convergé&wec®04%, 4.05% e 4.95%.

Associada a taxa de convergéncia, na ultima lirkhardbela 1, encontram-se o0s
resultados para a meia-vida a nivel de mesorredgt@aoa o0 conjunto de municipios da
mesorregido Noroeste, a meia-vida verificada fag®ximadamente 56 anos, o que significa
dizer que em 56 anos a desigualdade observadaestégemunicipios seria reduzida a metade.
Para as demais mesorregides, o tempo de meia-nmmtea-se abaixo da média estadual,
sendo de aproximadamente, 13, 17, 23 e 8 anoapanasorregioes Nordeste, Centro-Oriental
Metropolitana de Porto Alegre e Sudeste, respautiviie. Esta analise nos possibilita dizer
gue 0s municipios das mesorregides Nordeste e teudesceram, no periodo em analise,
acima da média estadual. Estas regides apresentarareres diferengcas nos niveis de renda
per capita, e as diferencas que existem estdo smmdgidas ao longo do tempo. Entdo, a
ocorréncia de convergéncia absoluta nos mostrasgjureunicipios estdo convergindo para o
mesmo estado estacionario.

Na sequéncia, Tabela 2, sdo apresentados os desuttas estimativas da equacéo 2,
ou seja, convergéncia condicional de renda. A éspeagdo da equacdo 2 visa diminuir o viés
de variavel omitida presente na equacao 1, cortr@ungdo de variaveis associadas ao capital
fisico e capital humano de cada municipio, contiddeassim diferengas estruturais relevantes
no periodo inicial. Portanto, como indicado pelaag@o 2, é incluido um vet&@rde variaveis
explicativas, representativo de aspectos sociamd@nicos e demogréficos. Os resultados
apresentados na Tabela 2 mostram que o coefi@stiteado da renda per capita inicial, para
todos 0s municipios, manteve-se negativo e sigiiic (-0.317), no entanto, de magnitude
maior que o encontrado para a hip6tese de conwaegébsoluta. Portanto, pode-se inferir que
o processo de convergéncia de renda da-se de fprenas municipios estdo convergindo para
seus proprios estados estacionarios, em que oslimtiates do equilibrio crescem a uma taxa

maior.
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De modo geral, a inclusdo de controles associadmpital humano e capital fisico

“acelera” o processo de convergéncia de renda estraunicipios, tanto a nivel estadual, como

em nivel regional. A nivel estadual, a taxa de eogéncia condicional € cerca de 16% maior

que a convergéncia absoluta, sendo de 3.17%. Bsfeiente estd associado a um tempo de

meia-vida de aproximadamente 22 anos.

Tabela 2 Teste dg8 convergéncia condicional de renda per capita pauraunicipios do Rio
Grande do Sul no periodo de 2001 a 2013

Variavel Dependente: In(pibpercapita2013/pibpeita2p01)

Variaveis D (2) 3) (4) (5) (6) (7 (8)
Inpib2000 -0.317%** -0.235** -0.434** -0.294  -0.557 -0.330*** -0.392 -0.681**
(0.0515) (0.0909) (0.182) (0.233) (0.126) (0.0840)0.277) (0.270)
Constante 2.955%** 1.393* 5.080** 3.747 4.774%*  1RO**  4.652**  7.187*
(0.520) (0.815) (2.090) (2.357) (1.184) (1.298) .1{®) (3.197)
Controles Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Obs 496 216 53 31 54 98 19 25
R-squared 0.128 0.112 0.197 0.164 0.341 0.199 0.5850.526
R-Ad] 0.1190 0.0914 0.1112 -0.0028 0.2720 0.1560 42®1 0.4010
F-stat 14.37 5.32 2.30 0.98 4.96 4.59 3.66 4.21
Breusch-Pagan 0.0012 0.0198 0.0525 0.0013 0.1654 0.2345 0.4216 2976.
(p-valor)
AIC 316.5447 87.33758 64.63728 16.51483 14.15218.98888 10.10302 15.13714
(0)Taxa de 0.031772 0.022323 0.047430 - 0.067849 0.033373 - 095214
Convergéncia
Meia Vid& 21.82 31.05 14.61 - 10.22 20.77 - 7.28

2A taxa de convergéncia é obtida usafide In(f + 1) /(—k). A meia-vida é obtida poin(2) /6., em anos.
As colunas 2-8 representam, respectivamente, esagsies para as mesorregides: Noroeste, Nordesteroc
Ocidental, Centro-Oriental, Metropolitana de Pdxtegre, Sudoeste e Sudeste Rio-Grandense.
Erros-padrao robustos entre parénteses. **p<@04x0.05, * p<0.1

Fonte: Resultados da Pesquisa.

Para as mesorregides, da mesma forma que para \@rgéncia absoluta, na

convergéncia condicional verifica-se diferencasifitativas nos coeficientes associados as

taxas de convergéncia e a meia-vida. A mesorrdggioeste continua a apresentar o menor

coeficiente da taxa de convergéncia, 2.23% ao asspciado a um tempo de meia-vida de

aproximadamente 31 anos. Por outro lado, a mesa@aoregudeste, com a maior taxa de

convergéncia, apresenta um coeficiente de 9,52%nace, um tempo de meia-vida de 7.28

anaos.

4 Em anexo, a Tabela Al apresenta as estimacfesapagaacdo 2 com diversas variaveis explicativas. N
entanto, pela estimacao inicial, muitas destasavais ndo foram significativas. Dessa forma, o rwdei
estimado restringindo algumas variaveis e, a Tah2l@m anexo contempla as estimativas completas ggr
coeficientes das variaveis de controle da TabelirBa.
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4.2 Andlise dag convergéncia

Na Tabela 3, conforme a equacdo 4, sdo apresentmdossultados do teste de
o convergéncia para a renda per capita dos municgiofio Grande do Sul e para as
mesorregides, no periodo de 2001 a 2013. Confornoafdvt (2008), enquanto &
convergéncia foca em detectar possiveis processaatighing-up a o convergéncia
simplesmente se refere a uma reducéo de dispasiéadie regides no tempo. No entanto, 0s

dois conceitos estao intimamente relacionados.

Tabela 3 Coeficientes de varia¢cdo da renda per capitamwscipios do Rio Grande do Sul.

Evolucéo C. V.
Regido C. V. 2001 C. V. 2013 (2013-2001)
Rio Grande do Sul 0.7228 0.5981 -0.1247
Centro Ocidental 0.3476 0.5013 0.1537
Centro Oriental 0.3996 0.4064 0.0068
Metropolitana de Porto Alegre  1.2366 0.8535 -0.3831
Nordeste 0.4208 0.5952 0.1744
Noroeste 0.3972 0.4917 0.0945
Sudeste 0.5128 0.3672 -0.1456
Sudoeste 0.7062 0.4047 -0.3015

Fonte: Resultados da pesquisa.

Em nivel estadual confirma-se a hipoteserdmnvergéncia, ou seja, ha um processo
de reducéo das dispersdes das rendas, indicands gigsigualdades municipais se reduziram
ao longo do periodo analisado.

Para as mesorregides, de modo geral, os result@dosonfirmaram os argumentos da
abordageng convergéncia absoluta. Conforme os resultadosiiald 3 para o coeficiente de
variacdo, apenas as mesorregides Metropolitana alto FAlegre, Sudeste e Sudoeste
apresentaram diminui¢cdo no coeficiente de variag@gianto que nas demais, ndo houve uma
reducao na dispersédo da renda per capita.

4.3 p convergéncia: Analise Espacial

Por fim, sdo apresentados os resultados para se@ existéncia de dependéncia
espacial no processo de convergéncia de renda dogipios do Rio Grande do Sul
(equacdes 5 e 6). Assim, esta subsecdo determirexist evidéncia estatisticamente
significativa de dependéncia espacial em nossasargd nivel de municipios.

Inicialmente, cabe destacar que as estimativasapadas nas colunas 1 e 2 da Tabela
4 sdo as mesmas que as apresentadas na colundabdks 1 e 2, respectivamente. O objetivo

15 A andlise espacial concentra-se a nivel estadéalsendo efetuadas as estimacdes para as me@esregi
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de reproduzir novamente estas estimativas € apeesBagnosticos para a presenca de efeitos
espaciais. S4o aplicados trés testes para a depem@Spacial: o teste | de Moran, aplicado
aos residuos da estimacédo OLS; o testddhiplicador de Lagrangeobusto (LM) para a
variavel dependente; e, o testeMaltiplicador de Lagrangeobusto (LM) para o termo de
erro'®. O painel B da Tabela 4 (colunas 1 e 2) apresdgtms diagndsticos para a presenca de
efeitos espaciais. Os resultados do teste | de iM&fia significativos tanto para a analise da
convergéncia absoluta (coluna 1), quanto para aecgéncia condicional (coluna 2). Quanto
aos resultados dos testes LM robustos, pela cdluverifica-se que ambas as autocorrelacdes
espaciaislég e erro) séo significativas na especificagdo da@geéncia absoluta. Por outro
lado, pela coluna 2, na especificagdo da conveig@&uondicional, apenas a autocorrelacao
espacial do termo de erro € significativa. No etataanto para a especificacdo da convergéncia
absoluta quanto da condicional, sdo estimadosiesrimielos (dependéndeay espacial e erro
espacial), resultados estes, apresentados nasis@thda Tabela 4

As colunas 3-4 da Tabela 4, apresentam os resal@@@stimacdo da convergéncia
absoluta para os dois modelos espaciais, ao passasgolunas 5-6 apresentam as estimativas
da convergéncia condicional, também para os modslpaciais. Cabe destacar que a matriz
de pesos espaciais utilizada foi a matriz de disdBuclidiand®, no entanto, outras matrizes
forma utilizadas, e os resultados se mostraramstobu

O que é interessante notar, € que a velocidademeiéncia continua elevada nas
regressdes espaciais, com uma magnitude supedpresentada nas estimativas OLS. Na
analise da convergéncia absoluta, o model@aglespacial apresenta taxa de convergéncia de
2.72%, ligeiramente superior a apresenta pelo mddet sem dependéncia espacial. Ja a taxa
de convergéncia para o modelo especificado comesgacial € consideravelmente superior,
apresentado taxa de convergéncia de 3.22%. Assazieste coeficiente encontra-se um tempo
de meia-vida de aproximadamente 22 anos. Por dadim na analise dA convergéncia

condicional, a especificacdo que leva em consideraglependéncia de erro espacial apresenta

16 Segundo Anselin e Rey (1991), o teste | de Morpaderoso contra ambas as formas de dependéneigialsp
(autocorrelacatag espacial e espacial do erro), no entanto, ndoedéfietre ambos.

17 Uma estratégia de estimacédo muito utilizada eaalitira segue a metodologia proposta pro Flordréfoe
Rey (2003), descrita a seguir. Nos testes de d&ignode dependéncia espacial, apds a estimac#@aodelo
OLS, caso, tanto o LM para a defasagem espétid],) quanto o LM para o erro espacidM;) sejam
significativos, estima-se o modelo apontado comuaé significativo, de acordo com as versdes raisusestes
testes. Assim, caso ((LMP) > (LM,) usa-se o modelo com defasagem espacial como oamaipriado. Caso
contrério,(LMp) < (LM,), adota-se 0 modelo com erro espacial como o naEquado. Portanto, neste caso,
conforme os resultados da Tabela 4, tanto paraeeogéncia absoluta quanto para a convergénciaconal,
(LMp) > (LM;), sendo assim, o0 modelo mais apropriado seria @lo@dm erro espacial. No entanto, ambos os
modelos foram estimados, mas as interpretacdesedao-a luz dos modelos de erro espacial (colu@as 4

18 para detalhes acerca das matrizes de pesos éspamidysler (2006) e Lesage e Pace (2009).
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taxa de convergéncia de 3.48% para o0 periodo elis@rg portanto, uma meia-vida de

aproximadamente 20 anos.

Tabela 4 Teste des convergéncia espacial da renda per capita parauoscipios do Rio
Grande do Sul no periodo de 2001 a 2013.

Variavel Dependente: In(pibpercapita2013/pibpete@001)

Painel A: (1) (2) (3) (4) (5) (6)
Variaveis OLS OLS Spatial Lag Spatial Error Spatial Lag Spatial Error
Inpib2001 -0.272%*%*  -0.317** -0.279%** -0.321*** -0.316***  -0.342***

(0.0449)  (0.0515)  (0.0368) (0.0374) (0.0397) (014
Constante 3.683%  2.055%%  2.0901%*  4.0090%*  2.192%% 3402

(0.392)  (0.520)  (0.3627) (0.3321) (0.4903) (0.4662)

W_VD - 0.650*** - 0.614***
(0.1006) (0.1097)

Controles N&o Sim N&o N&o Sim Sim
Rho - - 0.650 0.614 -
Lambda - - - 0.746 - 0.709

(0.0905) (0.0990)

Painel B Diagnostico para a Dependéncia Espacial

Moran's | 0.0972 0.0809
Moran's | 10.586 8.927
(error) (0.0000) (0.0000)
Lagrange 14.3867 1.1981
Multiplier (0.0000) (0.27371)
(lag) Robusto
Lagrange 51.2964 15.2445
Multiplier (0.0000) (0.00009)
(erro) Robusto
Obs 496 496 496 496 496 496
R-squared 0.094 0.128 0.156 0.181 0.180 0.196
R-Ad] 0.0926 0.1190 - - - -
F-stat 51.50 14.37 - - - -
Breusch- 0.0035 0.0012 0.0001 0.0000 0.0000 0.0000
Pagan (p-
valor)
AIC 327.2075  316.5447 300.351 286.353 293.357 a24.1
Teste LL - - 28.8582 40.8569 25.1898 32.4344
Painel C:
(0)Taxa de 0.026454  0.031771  0.027237 0.032219 0.031671 037348
Convergéncia
Meia Vida 26.20 21.82 25.45 21.51 21.89 19.90

2A taxa de convergéncia é obtida usafide In(8 + 1) /(—k). A meia-vida é obtida poin(2) /6, em anos.
Erros-padrao robustos entre parénteses. **p<@04x0.05, * p<0.1
Fonte: Resultados da Pesquisa.

Em resumo, existe evidéncias gl@onvergéncia absoluta (taxa de 2.64%), bem como,
dap convergéncia condicional (taxa de 3.17%) nos nipitis do Rio Grande do Sul, para o
periodo de 2001 a 2013, resultado este, tambémtado para algumas mesorregiées do

estado. Quando elementos espaciais sao consideradosstimativas, estimacdes com erro
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espacial apontam para uma taxa de convergéncia2@@&o3 3.48% para @ convergéncia
absoluta e # convergéncia condicional, respectivamente.

Algumas evidéncias empiricas para estados braslei@m apontado resultados
semelhantes aos encontrados no presente estudexétoplo, no que se refere a meia-vida,
Barreto (2007) encontrou um tempo de 51 anos pasiamlo do Ceara, no periodo de 1996 a
2003; Vieira (2010), para o estado do Parana, eraonm tempo de 58 anos, no periodo de
1999 a 2006. Para o estado do Rio Grande do Stds®008), através de um modielg
espacial encontrou uma taxa de convergéncia de&®3g&8através de um modelo de erro
espacial, uma taxa de 4,65%, para o periodo de 42000. Para Minas Gerais, Perobelli et
all (2009) encontra taxa de convergéncia de 7.5%@ o periodo de 1996 a 2003. Para a
Paraiba, Tavares e Silva (2011) encontram umadaxa@nvergéncia de 6.3% para o periodo
de 1970 a 2006. Em andlise a nivel de estadogi@iNetto e Azzoni (2006) encontram uma

taxa de convergéncia de 0,11% para os estadoseinasino periodo de 1985-2001.

5. CONCLUSOES

O presente trabalho busca uma melhor compreens@oodesso de crescimento dos
municipios do Rio Grande do Sul para o periodoGfd 2 2013. Para esta andlise utilizou-se
a divisdo municipal do estado a partir de 200que ha 496 municipios, e para uma segunda
analise os municipios foram reagrupados segundetasnesorregides em que sao divididos.

A desigualdade regional € uma caracteristica nfirgtpuente ao longo do tempo, tanto
no que diz respeito as caracteristicas econébnmicesito geograficas e sociais. Deste modo,
este trabalho teve como objetivo principal obsesedna evidéncia de convergéncia na taxa de
crescimento da renda per capita para os municoddo Grande do Sul, através da analise de
B convergéncia eo convergéncia, pela abordagem tradicional, e poremento de
componentes espaciais. Assim, pode-se afirmar gesaa das desigualdades existentes no
estado ainda serem acentuadas, houve nos ultinogs @m base nos resultados obtidos por
esta pesquisa, uma reducao deste diferencial.

De acordo com os testes de convergéncia realizaddemos concluir, a nivel estadual,
que had um processo de convergéncia, de modo guruogipais menos desenvolvidos
cresceram mais que os mais desenvolvidos, senido, assescimento da renda per capita teria
agido de forma significativa para reduzir as digfztes entre os municipios. Encontrou-se
uma taxa de convergéncia absoluta de 2.64%, ao passa taxa de convergéncia condicional
é de 3.17%. Quando do controle pela dependéncaeiesmtravés do modelo de erro espacial,

ambas as taxas sao mais elevadas, sendo de 322%9& respectivamente.



21

Na andlise das mesorregides encontram-se evidéheiesnvergéncia, tanto absoluta
guanto condicional, pelo método fleconvergéncia para as mesorregides Noroeste, Nerdes
Centro Oriental, Metropolitana de Porto Alegre alé&ite. J4 para as demais mesorregides
(Centro-Ocidental e Sudoeste), ndo se encontraaissiie que as diferencas intra-regionais
tenham se reduzido.

Uma das principais limitacbes do trabalho pode mmmsiderada o periodo de
abrangéncia da analise, mas se justifica quandense intuito de fazer uma analise de um
periodo mais atual e com as recentes transformagd@®micas. Outro aspecto diz respeito a
utilizacdo do PIB per capita como indicador de egrsg@ndo que a renda per capita das familias
pode ser um indicador que mensure de forma maigefe as desigualdades intra-estadual.
Por fim, trabalhos futuros poderédo abordar a edwas discrepancias ndo so pela analise da
B convergéncia & convergéncia, ja que existem diversos outros nodtgde captam outros

diversos fatores conjuntamente, sendo um dos pais;iresolver a questdo da endogeneidade.
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Anexo A.
Tabela Al: Teste dé convergéncia condicional de renda per capita paraunicipios do Rio
Grande do Sul no periodo de 2001 a 2013.

Variavel Dependente: In(pibpercapita2013/pibperte2001)

Variaveis 1) D) 3) @) (5) (6) @) (8)
Inpib2001 -0.336%** -0.329%*  -0.643* 0.203 -0.52t*  -0.376**  0.368** -0.399
(0.0601) (0.106) (0.260) (0.277) (0.140) (0.128) 0.114) (0.241)
txcrescpop -0.00278** -0.000803 0.00604  -0.0252*0.0125**  0.00123 -0.0150  0.00167
(0.00129) (0.00206)  (0.00605) (0.00879)  (0.00358Y0.00272)  (0.0112)  (0.0107)
taxadeanalfabetismo ~ -0.0171** -0.0137 -0.0482  -0.00530 -0.0219 0.0220 .308**  0.0485
2000 (0.00664) (0.0109) (0.0298)  (0.0191)  (0.0200)  (0@2 (0.0513)  (0.0445)
anosdeestudo2000 0.0392 -0.0123 0.233 0.227* 0.256 0.127 1.890** 0.390
(0.0630) (0.137) (0.214) (0.113) (0.167) (0.101) 0.560) (0.401)
%dosocupados 0.0125 0.00442 0.0268 0.00493 -0.0206 0.0245  -@097 -0.0212
comsup.comp. (0.0108) (0.0157) (0.0408)  (0.0344) (0.0325) (0m18 (0.0203)  (0.0522)
%de18anosoumais -0.0123** -0.00310  -0.000263  0.0157 -0.0117 -0.0137 -0.0747*  -0.0771*
comfund.comp. (0.00601) (0.0110) (0.0193)  (0.0148)  (0.0148)  (05®)  (0.0248)  (0.0294)
%dapopulagéo -0.00212*  -0.00209**  -0.00584 -0.00371  0.00158  0@R16  0.0701*  0.0142
aguaencanada (0.000924) (0.00105)  (0.00874) (0.00549)  (0.00104)0.00440)  (0.0134)  (0.00828)
idhmlongevidade2000 0.688 1.489* 0.600 2.716* -0.85 -0.289 -5.105** 0.397
(0.526) (0.834) (1.728) (1.493) (1.299) (1.243)  .50B) (3.480)
idhmeducao2000 0.813* -0.462 -1.170 -1.460 2.257*  .60D -4.361 5.367*
(0.445) (0.582) (1.834) (1.400) (1.137) (0.996) .5(®) (2.457)
despesapib 0.0420 -0.414 0.949 -1.349 -0.178 -8.025 0.673 -4.499
(0.0371) (0.638) (1.810) (3.011) (1.248) (0.0715) (0.553) (7.729)
%depessoaspobres 0.000184 -0.00801** 0.0158  0.8403*0.00869  -0.0231**  0.0175 -0.0298
(0.00195) (0.00337) (0.0148)  (0.0113)  (0.00557) .0@660)  (0.0263)  (0.0190)
%populagaorural -0.00138 -0.00308 0.00770  -0.000222.000931  0.000480  -0.00118  -0.00622
(0.00117) (0.00208)  (0.00530) (0.00384)  (0.00351)Y0.00219)  (0.00501) (0.00520)
densidade -0.000117** -0.000515** 0.000140 0.0202** -2.57@6  -7.60e-05  0.0134* -9.24e-05
demografica (4.16e-05) (0.000198)  (0.00132) (0.00813) (0.0003385.41e-05) (0.00441) (0.00144)
Constant 3.853% 4177 6.076 -4.908 4.515%*  AB#r  -13.91* 1.782
(0.791) (1.643) (3.878) (3.137) (1.534) (1.624)  .410) (4.051)
Obs. 458 201 48 29 48 92 17 23
R-squared 0.239 0.260 0.421 0.670 0.626 0.358 0.988 0.852

Robust standard errors in parentheses. *** p<0t®h<0.05, * p<0.1

Tabela A2: Teste dg convergéncia condicional (modelo restrito) de repelacapita para os

municipios do Rio Grande do Sul no periodo de 200013.
Variavel Dependente: In(pibpercapita2013/pibperte®01)

Variaveis 1) @) ©) @) (5) (6) @) (8)
Inpib2001 -0.317"*  -0.235  -0.434* -0.294  -0557 -0.330"*  -0.392 -0.681*
(0.0515) (0.0909) (0.182) (0.233) (0.126) (0.0840) (0.277) (0.270)
idhmeducao2000 0.341 0.311 -0.739 -0.0992  1.562%* 0.387 -4.370% 0.639
(0.231) (0.299) (1.017) (0.619) (0.564) (0.632)  .96B) (1.450)
Idhmlongevidade — 1.243* 2.438%% 0.497 0.452 0.775 0.975 2.393 o5
2000 (0.512) (0.742) (1.707) (1.766) (0.934) (1514) 182) (1.893)
despesapib 0.0942% 0.0985 0.598 -0.144 1.755 @075 0.239 -4.273
(0.0392) (1.043) (1.236) (3.150) (1.872) (0.0432) (0.506) (8.253)
densidade -0.0001%*  -0.0005%*  0.000784  -0.0121*  -0.000335 7.98e-05  0.0125*  -0.00028
demografica (4.68e-05)  (0.000102)  (0.000683) (0.00617) (0.0856 (5.02e-05)  (0.00617)  (0.000841)
Constant 2.955%%* 1.393* 5.080* 3.747 47747 308  4.652%  7.187*
(0.520) (0.815) (2.090) (2.357) (1.184) (1.298)  .14D) (3.197)
Ob. 496 216 53 31 54 98 19 25
R-squared 0.128 0.112 0.197 0.164 0.341 0.199 0.585 0.526

Robust standard errors in parentheses. *** p<0t®h<0.05, * p<0.1



