TRIBUTACAO SOBRE GASES DE EFEITO ESTUFA NO BRASIL: UMA
ABORDAGEM DE EQULIBRIO GERAL COMPUTAVEL

Autor(es): Ana Carolina Borges Marques Ribeiro; Paulo HenrigeeOliveira Hoeckel;
Gustavo Inécio de Moraes

Filiacdo: Doutoranda do PPGE/PUCRS; Doutorando do PPGE/PU(RSfessor do
PPGE/PUCRS

E-mail: carolbmribeiro@hotmail.com; ph.hoeckel@gmail.comstgvo.moraes@pucrs.br

Sessdo tematicaMeio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel

Resumo

Entre 2005 e 2010 houve um aumento de mais de B@&mmsséo de gases de efeito estufa
oriundos de atividades industriais e agropecuaRasa simular o efeito de uma tributacao
sobre a emissdo destes gases foi utilizado um matkelequilibrio geral estatico com o
objetivo de analisar os principais impactos ecoros)i tanto em nivel macroeconémico
como setorial, de uma politica ambiental que vissdacédo de emissfes de gases efeito estufa
na economia brasileira. Os resultados sugerem umiawdcdo de mais de 7% no PIB real
devido a um aumento de 3% na aligudtandlise setorial da Producdo mostrou que Outros
Servicos e Industria da Transformacdo seriam agesetom maior impacto negativo. Ja a
Agropecuaria, maior setor poluente, teria um peguempacto devido a esta politica. Os
resultados também sugerem uma diminuicdo no custé@rio de producdo para a maioria dos
setores relacionados a servigos.
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Abstract

Between 2005 and 2010 there was an increase of over 12% in the emission of greenhouse
effect arising from agricultural activities and industrial gases. To simulate the effect of a tax
on the emission of greenhouse gases a model of static general equilibrium was used in order
to analyze the main economic impacts, both at the macro level and sector, an environmental
policy aimed at reducing greenhouse gas emissions in the Brazilian economy. The results
suggest a decrease of over 7% in real GDP due to a rate of $ 3.00. A sectoral analysis
showed that production of other services and manufacturing industry were the sectors with
the greatest negative impact. Agriculture now, most polluting sector, would have little impact
because of this policy. The results also suggest a decrease in unit cost of production for most
of the sectorsrelated services.

Key words. Environment, The greenhouse gases, taxation.

1. INTRODUCAO

A aplicacdo de modelos de Equilibrio Geral Compeit{£GC) € proveniente da
estrutura de equilibrio geral Walrasiana, sendoiada na década de 1950 por Kenneth
Arrow, Gerard Debreu, entre outros. A ideia idigea utilizar modelos hipotéticos de uma
determinada economia cujo objetivo era avaliar mpactos que determinadas politicas
resultariam na economia real (TOURINHO, MOTTA e ALY, 2003).



Nas ultimas décadas, conforme Perobelli et al. R0 modelos de equilibrio geral
computavel tem se tornado um campo estabelecidesti®lo da economia aplicada. Os
modelos de EGC tém sido amplamente utilizados pasdisar uma variedade de questdes
colocadas pelos planejadores econémicos e pelosifadores de politica econémica. Dentre
as questdes tratadas pelos modelos de EGC € pdoskeinear as relativas a: formacdo de
blocos de comércio; emissdes de CO2; degradacaueim ambiente; impostos; tarifas; e
guestdes energeéticas.

Um modelo de EGC sistematiza o conjunto de reladéemterdependéncia entre os
mercados de um sistema econdmico, o qual se arfgdeum equilibrio referencial. A partir
desta premissa torna-se possivel analisar os iogaecorrentes da variagdo das variaveis
exdgenas nas variaveis endogenas.

Sadoulet e De Janvry (1995) descrevem as aplicad@ss tipo de modelagem no
exame dos efeitos diretos e indiretos advindos l#gagdes nas politicas publicas, como
choques tarifarios, modificagbes nas aliquotas rdpostos e, ou, subsidios e mesmo
alteracbes de natureza tecnologica. Desde a dat=adEd90, tal modelagem vem sendo
utilizada também para analises de politicas amdiertde alocacdo de recursos naturais.

O aquecimento global, provocado pela emissdo desgds efeito estufa, esta
atingindo, em escala mundial, proporcdes cada \@args. A literatura acerca do tema ainda
nao alcangou consenso quanto as reais implicac@esis niveis de emissdes de gases trardo
para as condi¢cdes de vida na terra, entretantogrséales as preocupacoes referentes a seus
impactos negativos. Em paralelo, a adogéo de gadithmbientais restritivas podera afetar o
grau de competitividade dos paises através dagdterdo padrdo de comércio, sendo este
decorrente da variacao dos precos relativos. stiena ser verificado, visto que, as empresas
ao internalizarem o0s custos relativos a reducacemésdo de gases de efeito estufa,
obrigatoriamente, repassaram seus custos adiciguaaies 0S precos de seus respectivos
produtos (FEIJO e JUNIOR, 2009).

Considerando que politicas restritivas quanto ass#oi de gases de efeito estufa
tendem a alterar o bem-estar econémico relative, atigo tem por objetivo, criar cenarios
alternativos via simulacéo, para avaliar o possivglacto em variaveis macroeconémicas,
decorrentes da aplicacdo de uma aliquota tribuisetarial de 1% e 3%, levando em
consideragao a quantidade bruta setorial emitidgades de efeito estufa.

Portanto, a presente pesquisa se propde a investajas de uma possivel politica de
criacdo de uma tarifa sobre a emissdo de gasedede estufa a partir de um modelo

econbmico quantitativo. Escolheu-se a modelagenmpuatiwel de EGC, que utiliza a teoria



econdmica de equilibrio geral como uma ferrameptracional em analises de orientacdo
empirica sobre questfes relacionadas a economiage@do, como alocacdo de recursos,
fluxos comerciais, mudanca tecnologica, distriboiigé renda, entre outras.

Buscando alcancar tais objetivos o presente eststib organizado em seis secoes,
além desta introducdo. A segunda secao apresergatextualizacdo histérica referente ao
debate acerca da emissdo de gases de efeito ddtuterceira secdo sdo apresentadas as
estatisticas descritivas dos dados utilizados rnodes Posteriormente, na quarta secao,
apresenta-se a metodologia de trabalho utilizadajuista secdo apresenta os resultados

alcancados, e por fim, na ultima secéo, sao fagaonsideracdes finais.

2. CONTEXTUALIZAGAO HISTORICA

O alto desenvolvimento tecnoldgico verificado naregnia mundial nas ultimas
décadas impulsionou o crescimento econdmico dersdisenacdes. Entretanto, ao mesmo
tempo em que houve avancos significativos em terdeogeracdo de renda, melhorias na
qualidade de vida e na area de ciéncia e tecnolegificou-se impactos ambientais diversos,
como, por exemplo, uma significativa alteracdo d&rutura climatica do planeta. Tais
alteracOes, acarretadas pelo aguecimento globalim@actando fortemente o bem estar das
pessoas. Em virtude destas consideracdes, espedalas mais distintas areas, buscam uma
maneira de os paises continuarem seu desenvohdreeahdmico de forma equilibrada com
guestdes ambientais (COUTINHO, 2009).

No inicio da década de 90, a Confederacéo das Nafiidas sobre Meio Ambiente e
Desenvolvimento, a qual foi realizada na cidadeRio de Janeiro, debateu acerca das
mudancas climéticas que vinham acontecendo no mat#@entdo. Na mesma linha, na
Assembleia Geral da Organizacdo das Nacdes Unidbl) foi apresentado, para adeséo e
assinatura dos respectivos paises membros da zagdoj as bases da convengdo sobre
mudanca do clima (UNFCCC bnited Nations Framework Convention on Climal Change)
CEBDS, 2002a).

A convencado teve como meta propor a reducédo, o pehos a estabilizacdo, da
emissdo de gases de efeito estufa. No ano de b®9&alizada a terceira conferéncia das
partes, a qual, com a adesdo de 39 paises desdogol¥oi celebrada a assinatura do
Protocolo de Kioto. A partir deste, 0os paises d@gn@s comprometeram-se em reduzir, entre
0s anos de 2008 e 20012, a emisséo de gases tbeesteifa. Com o objetivo de que eles se
tornassem, em média, 5,2% inferiores aos nive@admdos no ano de 1990.



Entretanto, no ano de 2002, o presidente ameridarge Bush rejeitou o protocolo
assinado, com a alegacao de que o mesmo ofereicia 88cos para a economia mundial. O
entdo presidente americano alegou que o crescineent®mico ndo é causa e sim a solucao
para problemas ambientais.

O Brasil instituiu a Politica Nacional sobre Mudardo Clima, por meio de lei em
2009, definindo o compromisso nacional voluntar@atiocdo de agbes de mitigacdo com
vistas a reduzir suas emissdes de gases de efaia entre 36,1% e 38,9% em relacdo as
emissodes projetadas até 2020.

Questdes relativas a mudancas climéticas remontaeras glaciais. Nao se sabe
exatamente qual a real contribuicdo das atividédesanas no sistema climatico da Terra.
Entretanto, diversos cientistas conceituados alegaexisténcia de evidéncias da acdo do
homem, com a emissdo de CO2, bem como de demas dasefeito estufa, em grandes
quantidades na atmosfera, como sendo a principahcdas variacdes climaticas verificadas
nos ultimos anos. Alguns dados empiricos ajudamtidar tal conclusdo, como por exemplo,
um aumento de 0,5°C da temperatura na superficgtotho terrestre nos ultimos cem anos e
as concentracfes atmosféricas de gases de efaifa &rem aumentado 30° nos ultimos
duzentos anos (TOURINHO, MOTTA e ALVES, 2003).

O entendimento ou a analise dos possiveis desdehtasn que a adocdo de
determinado acordo que vise a reducdo de emissayasks de efeito estufa € de suma
importancia para que seja minimizada a incertezzn@uica acerca do mesmo. Neste
contexto a proxima secgdo tem por objetivo mosdragstatistica descritiva utilizada no
presente trabalho.

3. ESTATISTICA DESCRITIVA

Os dados da emissdo de gases efeito estufa foraides da Estimativa Anual de
Emissdo de Gases de Efeito Estufa para o ano & 2borado pelo Ministério da Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo. Fazem parte do relatéricestenativas todos os gases de efeito
estufal. Para compara-los e soma-los, foi utilizadanétrica usual do Potencial de
Aquecimento Global (Global Warming Potential — GWRBjualmente utilizada para
inventarios nacionais como fator de ponderacédoa [ chegar a unidade comum, o

equivalente de dioxido de carbono (CO2 eq).

1 N&o séo estimados os gases de efeito estufatimdire



No inventario os setores sdo divididos em Enerdfapcessos Industriais,
Agropecuaria, Mudanca de Uso da Terra e Florestdgatamento de Residuos. Para
compatibiliza-los com setores da Matriz insumo-ptodobedeceu-se a logica de aproxima-
los por afinidade, no entanto ndo foram contalibzaas emissdes do setor Mudanca de Uso
da Terra e Florestas, pois o intuito deste estudoatisar o efeito de uma tributacdo nas
atividades econdmicas que emitem gases de eféitfae® longo do seu processo produtivo.
A tabela 6, que esta disponivel no apéndice explmmmo foram realizadas as agregacoes
entre os setores disponiveis no Inventario com axe ¢etores da matriz insumo-produto
2005.

Este artigo tem uma contribuicdo de utilizar vadoestimados conforme métrica
aceita internacionalmente e ndo somente como &eagpoluicdo setorial, os volumes aqui
utilizados séo estimados independentes de coedfogm relacdo ao produto de cada setor.

Abaixo segue tabela 1 que compara as estimativiesil@@das no relatério e as
estimativas utilizadas para o modelo de simulagédributacdo. Como se pode observar
menos de 3% das estimativas ndo foram contabikzdeado a falta de informacéao do setor

poluente.

Tabela 1. Valores das estimativas utilizadas no modelo fégoeestufa no
Brasil -2013.

Volume Gg CO2 eq

Relatério (sem Florestas) 967.303,03
Valores utilizados 939.288,22
Diferenca 28.014,81
% nao utilizado 2,9%

Fonte: Elaboragéo propria

Através da figura 1, que apresenta a participagdcada setor conforme divisdo feita
no Relatério Anual pode-se verificar que as emssém CO?2 equivalente dos setores
Processos Industriais e Agropecuaria tiveram umeatwnde 2005 para 2010.
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Figura 1. Comparacao de emissoes entre 2005 e 2010 por seto

Conforme dito anteriormente, as emissdes do setordd Terra e Florestas ndo serdo
utilizadas para efeito de simulacdo e uma tributagdaixo segue a Figura 2 que apresenta o
percentual de emissdes de gases para cada setatridainsumo-produto.
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Figura 2. Participacéo de cada setor na simulacdo deagbat

Diferentemente da literatura existente, em que evamtabilizados somente emisséo
de gases efeitos estufa oriundos de combustiveseiy no presente artigo sdo utilizadas as
estimativas de emissGes de gases de efeito esiusatdr agropecuario, isso é importante,
pois esse setor tem uma participacdo expressiveemizsdo de gases efeito estufa
principalmente devido a fermentacéo entérica de gaseria muito Util fazermos simulacées

de impacto de tributagéo neste setor.



4. METODOLOGIA

Com o objetivo de avaliar os efeitos de uma tritdbasobre emissdo de gases de
efeito estufa na economia brasileira no ano de 26ilQtilizado um modelo de equilibrio
geral estatico MINIMAL, originariamente construigor Hodridge (2001). O MINIMAL,
entretanto foi adaptado para a economia brasil@gagminado MINIBR. Para construcdo do
cenario-base ele foi alimentado com dados da Matsamo-produto de 2005 e atualizada
com os dados do ano de 2810

No modelo utilizado foram feitos dois choques, prelo um aumento de 1% e de 3%
na aliquota de impostos, considerando o volumé detaCO2 equivalente emitido por cada
setor. Além disso, foi testada uma mudanca tecim@Ogrevendo um aumento de
produtividade.

Os modelos de equilibrio geral caracterizam a entmale uma forma simplificada
considerando o comportamento dos agentes e merc@sosnodelos de equilibrio geral
mostram ser uma ferramenta analitica poderosa,abh ppde ajudar a obter uma melhor
compreensao das questdes econdmicas do mund8tRF(SHER, 2011).

O MINIMAL baseia-se em um conjunto de equacdesrgpeesentam as condi¢cdes de
equilibrio de mercado para produtos e fatores piosa demandas dos produtores por
insumos e por fatores primérios, as demandas fiai®lacdo entre os precos, custo de
producdo e impostos e algumas varidveis macroedoadmO modelo MINIBR néo
distingue modalidades de impostos considerandoaapéais (um sobre a producdo, outro
sobre a importacdo) e sua estrutura de producadaidicialmente por uma funcédo Leontief
entre as diferentes matérias primas necessariamdugiio de cada setor e os fatores
primarios, que no modelo sdo apenas trabalho d@atapium segundo nivel as matérias
primas podem ser formadas por dotacbes importaddenmeésticas em uma relacdo de
elasticidade substituicdo constante (CES), bem cas®a relacdo de elasticidade de
substituicdo constante € observada nos fatoreapasnde producédo, ou seja, entre trabalho e
capital.

Os modelos de equilibrio geral computavel fazem agtensivo de trés tipos
principais de funcdes:

. Funcdes CES;

. Funcdes COBB-DOUGLAS;

. Funcdes LEONTIEF (ou a coeficientes fixos).

2 Para mais informacGes acerca de equacgdes e aganfiento metodoldgico do modelo MINIBR ver Horridge
(2008).



Neste artigo foram utilizadas as fun¢gbes CES e LEEBR que contém Elasticidade
de Substituicdo Constante, Retornos Constantesaa-ss elasticidades de ARMINGTON
para produtos domeésticos e importados.

No caso da funcao Leontief a taxa de substituicixaé o que permite que o modelo
utilizado observe os efeitos das mudancas dos togpasob a producdo nos setores da
economia.

Para a demanda de familias o modelo considera desdaaximizadoras, cuja
estrutura de demanda comporta-se como uma funcéb-Bouglas entre os diferentes
produtos demandados pelas familias. Em um seguridel ha uma elasticidade de
substituicdo constante entre a demanda em partidelleada produto para produto importado
ou domeéstico. Ademais, 0 modelo supde uma estrdinmercado em competicdo perfeita,
com as familias consumindo toda a renda obtida kdiw da producéo o custo do produto
corresponde ao seu preco.

Para dados de elasticidade de fatores primariassti@tlades de Armigton e
elasticidades de demanda por exportacdes foramadtis estimacdes disponibilizadas por
Horridge (2008) através do trabalho MINIBR. Paraoes de Mineragcdo, Industria da
Transformacéo e Outros Servigos foram feitos cafcda média simples entre outros setores
gue sao correlatos com os descritos acima. Segsegair tabela 2 com elasticidades
utilizadas.

Tabela 2 Elasticidades

Elasticidade de substituici Elasticidade de substituigéo

Setor domeéstico/ importad entre  fatores  primarios
(Armigton) (capital/trabalho)
1 Agropecuaria 1,91 0,24
2 Mineracao 0,8 0,2
3 Industria da Transformacéao 1,82 1,26
4 Siup 1,9 1,26
5 Construcéao Civil 1,9 1.4
6 Comércio 1,9 1,68
7 Transportes 19 1,68
8 Servicos de Informagao 1,9 1,26
9 Intermediacdo Financeira 19 1,26
10 Outros Servigos 1,9 1,26
11 Atividades Imobiliarias 1,9 1,26
12 Adm. Saude e Educacao 1,9 1,26

Fonte: Elaboracao prépria tendo como base elaatiesldo MINIBR.



5. ANALISE DOS RESULTADOS

O cenario-base utilizado no estudo é baseado n@znregumo-produto brasileira do
ano de 2005, sendo esta atualizada para o andl@e Poram entéo feitos choques no longo
prazo com a inclusdo de uma aliquota tributarid%ee 3% devido a emissédo de gases efeito
estufa com o objetivo de analisar os principais actps econdémicos, tanto em nivel
macroecondémico como setorial, de uma politica ambigjue vise a reducdo de emissdes de

gases efeito estufa na economia brasileira.

5.1 Resultados macroecondémicos

Os resultados mostram grandes variagfes nas viaridaeroecondmicas, como era
esperado. Os resultados, com o uso de uma alidadté sobre a emissao de gases de efeito
estufa, sugerem uma diminuicdo de 7% no PIB reatidea tributacdo de 3% sobre emissao
de gases efeito estufa, conforme apresentado ekatabO indice de precos teve um aumento
de 2,08% e o consumo total das familias teve urdacé® de 7,52%, o que pode ser
explicado pela reducado do salério real da economia.

Pode-se observar que um aumento de tributos gencaumento do custo de producéo
para setores poluentes, porém o setor Outros sergigfreria 0 maior aumento, com uma
variacéo de 0,62%.

Foram feitos cenarios prevendo um avanco tecnhalpgara isso a produtividade dos
fatores primarios foi aumentada. Os resultados detraom que ha uma maior eficiéncia,
porém para haver neutralidade do efeito negativdridatacdo seria necessario um grande
avanco tecnologico.

No cenério da aplicagdo de uma aliquota de 5% solenmissdo de gases de efeito
estufa, as variagbes macroecondmicas se tornam aimmls expressivas, devido a sua
magnitude, em especial em relacdo ao consumo asafamnilias que tem uma reducéo de
aproximadamente 22%, com mudanca tecnoldgica dege é amenizado, passando para

uma queda de cerca de 7,5%.



Tabela 3.Resultados macroeconémicos de LP (Variacdes %)

Aliquota de 1% Aliquota de 3%
Variavel Descri¢éao Sem Mudanca Sem Mudanca

mudancga . %~ mudanga L
. %~ _tecnologice . % _tecnologica

tecnoldgica tecnoldgice

p3tot indice de precos ao Consumidor 0,66 0,15 2,08 0,46
wa3tot Consumo total das familias -7,12 -2,36 -20,9 -7,04
p4tot indice de precgos as Exportacdes 1,23 0,53 3,81 1,6
x0Ocif ¢ Indice de volume da importacdes -1,6 -0,43 -4,56 -1,27
x0gdpexp PIB real pelo lado da despesa -2,58 -0,85 -7,52 -2,53
x3tot Consumo real das familias -7,73 -2,51 -22,52 -7,47
x4tot indice de volume das exportagcbes -2,86 -1,03 -8,26 -3,05

Fonte: Elaboracéo prépria com resultados extradddSempack
5.2 Resultado setorial

O resultado na Producédo Setorial, apresentado belatad, mostra que setores
relacionados a servicos seriam aqueles com mainacéa negativa, este resultado é
interessante pois € contra intuitivo uma vez guerege como Agropecudria e Industria da
Transformacdo que s&o setores mais poluentes n@&seafaram 0S maiores impactos.
Quando séo incluidas mudancgas tecnoldgicas, obsergae o impacto é suavizado, porém
somente um grande avanco tecnoldgico poderia fieatra efeito de uma tributacdo sobre

emissdo de gases de efeito estufa.

Tabela 4.Resultados na Producgéo por setor para a aliqudt&de

Setor Variacdo %

Sem mudancga Mudanca
tecnoldgica tecnologica

1 Agropecuéria -1,72 -0,52
2 Mineracao -2,49 -0,94
3 Industria da Transformacao -3,06 -1,14
4 Siup -2,75 -0,87
5 Construcgao Civil -0,23 -0,07
6 Comércio -1,89 -0,31
7 Transportes -2,2 -0,68
8 Servicos de Informacéo -2,83 -0,8
9 Intermediacao Financeira -2,79 -0,76
10 Outros Servigcos -3,62 -1,16
11 Atividades Imobiliarias -2,95 -0,75
12 Adm. Saude e Educacéo 0 0

Fonte: Elaboracéo propria com resultados extradddSempack.

Analisando os resultados setoriais, apresentaddabeta 5, pode-se observar que se
prevermos um avanco tecnoldgico a demanda totel lpsh, o impacto € suavizado, porém



ndo anula o efeito de tributacdo. Como era de perasuma aliquota mais alta gera maiores
impactos na demanda dos setores.

Tabela 5 Resultados na Demanda por setor (Variagdes %)

Aliquota de 1% Aliquota de 3%
Setor Stee?ngggirfa Mudanca tecnoldgici Stee?ngggirfa Mudanga tecnoldgica

Doméstico Importado Doméstico Importado Domeéstico Importado Doméstico Importado
1 Agropecuéria -1,72 -2,34 -0,52 -1,11 -4,88 -6,75 -1,55 -3,28
2 Mineragao -2,49 -2,23 -0,94 -0,81 -7,25 -6,46 -2,76 -2,41
3 Industria da
Transformagéo -3,06 -0,7 -1,14 0,07 -8,84 -1,9 -3,36 0,21
4 Siup -2,75 -0,63 -0,87 -0,49 -7,97 -1,7 -2,57 -1,51
5 Construcéo Civil -0,23 0,39 -0,07 -0,14 -0,67 1,36 -0,21 -0,41
6 Comércio -1,89 -1,5 -0,31 -1,05 -5,52 -4,31 -0,87 -3,14
7 Transportes -2,2 -9,01 -0,68 -3,02 -6,35 -26,9 -2,02 -9,07
8 Servicos de Informacdo -2,83  -2,99 -0,8 -1,4 -8,34 -8,68 -2,39 -4,18
9 Intermediagao Financeira -2,79 -3,24 -0,76 -1,82 -8,25 -9,26 -2,29 -5,37
10 Outros Servigos -3,62 -2,19 -1,16 -0,76 -10,55 -6,37 -3,45 -2,25
11 Atividades Imobiliarias -2,95 511 -0,75 -2,25 -8,76 -14,76 -2,25 -6,64
12 Adm. Saude e Educacgéo 0 0 0 0 0 0 0 0

Fonte: Elaboracéo propria com resultados extradddSempack.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo mostrou os efeitos de uma tributachoe sm emisséo de gases efeito
estufa, permitindo uma analise do impacto de unitiqggoque vise a reducao de poluigdo no
Brasil. Em termos macroecondmicos 0sS cenarios sihmgl mostraram que a imposicédo de
uma aliquota de tributacdo resulta em variacOe®rit@jamente negativas, com reducdes
importantes nas variaveis de consumo das familias.

A anadlise setorial da Producdo mostrou que Outresvigds e Industria da
Transformacado seriam os setores com maior impagativo. Ja a Agropecuaria, maior setor
poluente, teria um pequeno impacto devido a edlitigao Os resultados também sugerem
uma diminuicdo no custo unitario de producdo paraaioria dos setores relacionados a
Servicos.

Ao avaliar os resultados em relacdo a producacsetmr, € possivel verificar que a
aliquota traz um resultado negativo a todos osregtanesmo havendo uma mudanca
tecnoldgica. Isso remete a questdo de que é preas®0 haver uma aliquota que tribute a

emissdo de gases de efeito estufa, mas tambénssg@eieva como um fator inibidor de tais



emissdes, no sentido de amenizar o possivel rdsulfiae esta traria para o bem estar social
da economia.

Em trabalhos futuros pretende-se construir cenam® outras elasticidades de
substituicdo dos produtos primarios melhores ajiastgara o longo prazo, para que se possa
obter outros cenarios, com isso espera-se congmaranalise mais ampla e fidedigna sobre
politicas de reducéo de poluigéo.
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