A economia gaucha e seus setores-chave: uma anatles multiplicadores de
insumo-produto

Resumo:

Visando contribuir para o debate sobre o impact s#tores produtivos para o crescimento
da economia gaucha, este artigo utiliza a Matrilmdamo-Produto (MIP) de 2008, a fim de
verificar as ligagcoes produtivas entre os setorssus efeitos multiplicadores de impacto na
economia gaucha. Pretende-se identificar quaisasaatividades-chave da economia. A
metodologia de insumo-produto foi aplicada pararestmos as ligagbes para trds e para
frente além dos efeitos de dispersdo no resto daoewa. Os resultados sugerem que as
atividades pecuaria e pesca, alimentos e bebigfas) de petrdleo e gas e produtos quimicos,
e transporte, armazenagem e correio, desempenhpéis pde setores-chave da economia
gaucha, contribuindo para o desenvolvimento redjiona

Palavras-chaveMatriz de Insumo-Produto; encadeamentos produtidesenvolvimento
regional.
Classificacdo JEL: O1, 0140, R1.

Abstract:

Aiming to contribute to the debate on the impact of thelpctve sectors to the growth of the
state economy, this article uses the Matrix Inputgdt (MIP) for 2008 in order to highlight the
productive links between sectors and their mubipimpacts on the state economy. It is
intended to identify what are the key activitiedltd economy. The input-output methodology
was applied to estimate the forward and backwarkbljes and the dispersion effects in the
economy. The results suggest that the livestockfighdries activities, food and beverage, oil
and gas refining and chemicals, and transportasitonage and postal services, play key roles in
the state economy, contributing to regional devielenpt.
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1. Introducéo

O presente artigo pretende analisar o papel dosesee seus encadeamentos com 0s
demais setores da economia. Examinar a estruto@duiiva e suas interrelagbes setoriais
torna-se central para a melhor compreensao dodoagiento da economia gaucha, podendo
contribuir para a tomada de decisGes formuladoggsotiticas econémicas.

Especificamente, objetiva-se estimar, empreganili@ataz de Insumo-Produto(MIP) do
ano 2008, multiplicadores de impacto setorial. Begsha, quatro multiplicadores/indices
serdo analisados: o efeito de ligacdo para trdgnoadeamentos para frente na producao,
captado pelos indices de Rasmussen-Hirschman, eoeficientes de dispersdo de

Bulmer-Thomas. Os indices de Rasmussen-Hirschmas eoeficientes de dispersao de



Bulmer-Thomas seréo estimados para auxiliar naift&Egao dos setores-chave da economia
gaucha.

Ademais, o estudo inova ao indicar os setores cha@nicos em 2008 pelo método dos
digrafos e pelos indices de encadeamento da Mi&yamda. Para tal, o artigo emprega o
conceito de digrafos e coeficientes importantes)(@Estes sédo definidos como os coeficientes
da matriz de coeficientes técnicos diretos de liebmjue quando alterados causariam as
maiores mudancas potencias no valor bruto da pé&od{#roche-Reyes, 1996).

Com o objetivo de efetuar essas estimacOes e @osads analises, empregou-se a MIP
para o ano de 2008, da Fundacédo de Economia dskista{FEE). A MIP de 37x37 setores
serve como base para nossas estimacoes, repreeatkuo real da economia gaucha.

Este artigo esta estruturado como segue. Na proxeeghio, apresenta-se a
Metodologia. A secdo 3 exibe os resultados doscésdde ligacdo e dos coeficientes de

disperséo. Por fim, a secdo 4reserva-se as Coeslusd

2. Metodologia

A Matriz de Insumo-Produto do Rio Grande do Sul)(Rfoveniente da Fundacao de
Economia e Estatistica (SA, 2014), para o ano @8,2fl usada como referencial para as
estimacdes do presente artigo. Empregou-se a Miastimo produto setor por setor, contendo
37 atividades. Os 37 setores da matriz sdo: agrieul(l), pecudria e pesca (2), industria
extrativa (3), alimentos e bebidas (4), produtosutoo (5), téxteis (6), produtos de madeira
(7), celulose e produtos de papel (8), jornais/estas (9), refino de petréleo e gas (10), alcool
(11), artigos de borracha e plastico (12), proddeminerais ndo metalicos (13), fabricacédo de
acos e derivados (14), metalurgia de metais n&asfes (15), produtos de metal (16), maquinas
e equipamentos (17), eletrodomésticos (18), magqupaa escritorio e informatica (19),
maquinas e materiais elétricos (20), material @eto e equipamentos de comunicacgdes (21),
aparelhos/instrumentos meédico-hospitalar, mediatieo (22), industria automobilistica (23),
outros equipamentos de transporte (24), moveisoduprs das industrias diversas (25),
producéo e distribuicdo de eletricidade e gas, ,agggoto e limpeza urbana (26), construcao
civil (27), comércio e servicos de manutencdo enapio (28), servicos de alojamento e
alimentacédo (29), transporte, armazenagem e co(Bf)§ servicos de informacédo (31),
intermediacdo financeira e seguros (32), servigestpdos as empresas (33), atividades
imobiliarias e aluguéis (34), administracéo, sagldducacao publicas e seguridade social (35),
servicos prestados as familias e associativa 8®)tros servicos (37). A composicao e



classificagdo desses setores segu€lassificacdo Nacional de Atividades Economicas
(CNAE) do IBGE.

A partir da MIP (37x37), etapa inicial consistiu estimacdo dos multiplicadores de
impacto de producédo do RS. Nessa etapa, os irdkdeasmussen-Hirschman e os coeficientes
de Bulmer-Thomas foram computados a fim de detestaetores-chave da economia.

Nesta secao, apresentam-se o modelo de insumotprdesenvolvido por Leontief e o
método de cdOmputo dos multiplicadores de impactssiA, o trabalho de acessar os
encadeamentos setoriais e 0s setores-chave dangieosera facilitado na proxima secéao.

O modelo de insumo-produto formulado por Leontieftraizes pré-classicas que
remontam ao trabalho dos fisiocratas, principal@éniesnay. E notoria, também, a influéncia
dos esquemas de reproducédo de Marx no trabalhowadgelo por Leontief. Em sua forma
mais simples, o modelo de Leontief pode ser aptadercomo segue.

O elemento central desse modelo € a existéncianderelacdo estavel entre os produtos
intermediérios consumidos pelos setores e a prodiotdl dessas atividades. A partir dai, ele

chega ao conceito de coeficiente técnico de praded), umaproxy da tecnologia da

economia.

8 =0;/9, . (1),
sendag; o valor que o setdrvendeu para o setgr g; o valor da producdo do sefoea; o

valor consumido pela atividageproveniente da atividade a fim de produzir uma unidade
monetéria.

Essa relagdo, bem como todo o modelo de Leonegienitle da existéncia da tabela de
recursos e usos, fonte essencial para a constoacildP. Como esses dados estdo disponiveis
na Fundacdo de Economia e Estatistica (SA, 20btle-pe passar para a explicacido dos
proximos elementos do modelo de Leontief. Desseomdgossivel analisar a linha da matriz
de insumo-produto e chegar as seguintes relacoes:

g = Zgij +f, (),

sendof, a demanda final do setrcom um pouco de manipulagéo extra, tem-se:

gizzaijgj"'fi (3)
i



Por fim, usando uma representacdo matricial, teenpessivel reescrever essa relagdo como:
g=Ag+f (4)

g=(1-A"f (5)

A matrizA é definida como a matriz de coeficientes técniticetos. Ela mede apenas impactos
diretos nas atividades. A matfizA)-1 é conhecida como matriz de Leontief, que represest
coeficientes técnicos diretos e indiretos. O modelmsumo-produto de Leontief, apresentado
na equacao 5, informa a producgmmécessaria para atender a um determinado incremant
demanda finalff.

O multiplicador total de impacto do produto (ligagéara tras, ou encadeamento vertical)
informa quanto a producdo da economia deve aumarfiar de atender a um acréscimo da
demanda de um determinado setor. Matematicamesse, envolve a pré-multiplicacdo da
matriz de Leontief por um vetor unitario. O resdti&xpressa uma relacédo setor-economia, ou
seja, significa que uma unidade de aumento da diand@ um determinado setor deve ser
atendida pelo aumento da producéo de todos oeseatareconomia.

Como referido acima, parte fundamental desse m@dalmatriz inversa de Leontief. Esse
modelo torna-se adequado para analises de curédlie prazos, pois existe evidéncia empirica
de que a matriz inversa n&o sofre alteragfes suisisao longo do tempo.

Os encadeamentos para frenterward linkage¥ ou encadeamentos horizontais,séao
calculados pela soma de cada linha da matriz detisdoOs resultados desse encadeamento
horizontal indicam que um determinado setor dewaywmir direta e indiretamente certa
guantidade, quando a demanda de todos 0s setaremt@n em uma unidade. Esse € um
indicador da dependéncia da economia regional data® ao setor: quanto maior o
encadeamento para frente, maior sera a dependéacmgeral, setores-chave da economia
apresentam fortes encadeamentos para frente &@srea estrutura produtiva.

Contudo, antes de analisarmos os multiplicadorede capresentar os indices de
Rasmussen-Hirschman e os coeficientes de Bulmema@koConjuntamente, esses indices
auxiliam na identificacéo dos setores que seriaawe&lpara o crescimento das economias.

Os indices de ligacao para tras podem ser mostcatos segue:

U, :%(Kj)/(llnz)in (7),

sendon 0 numero de atividades na economilj,ea soma das compras do setor.



O coeficiente de dispersdo de Bulmer-Thomas pandioe de ligacdo para tras pode ser

calculado da seguinte forma:

FOILY ®)

Os indices de ligacdo (Rasmussen-Hirschman) pamgefsao:

U, :%(Ki)/(llnz)zn: K, ©)

O coeficiente de dispersédo de Bulmer-Thomas, dicérdk ligacao para frente,é:

13 19
\/n—l-z(K” a2’
V. = 1= 1=
1 1 n
2K, (10)

Com base nesses indices, podem-se identificartoresehave da economia. Elevados
indices de encademanto para tras e para frenteaimdijue o setor € diferenciado, tendo um
impacto sobre a economia superior a meédia. Elevemieficientes de dispersao indicam que a
atividade exibe interdependéncia com poucas atieslaEspera-se que os setores-chave da
economia possuam elevados indices de encadearsegticios por coeficientes de disperséo

relativamente reduzidos.

Apesar da importancia desses indices no computoteasidade das ligacdes, eles
apontam apenas os encadeamentos totais (diratdgetos), deixando-se de lado as relacbes
intermediérias (Nali, 1989). O método dos digrafms, outro lado, consiste na aplicacdo de
um algoritmo que funciona como uma filtro a fimréalcar as relagdes intersetoriais. Nesse

sentido, aplicamos um filtro de selecdo exogenmale transformamos novamente a matriz
de coeficientes técnicos (B) e a matriz inversa eentief, (1 -B)™, em matrizes binarias,

contendo apenas zeros e uns. O procedimento padcdmsiderar esse filtro como sendo
igual a 0,20, ou 20% (Aroche-Reyes, 2002). Valonésriores ao filtro sdo considerados
coeficientes importantes (Cls), assumindo valayeais a 1. Relagbes intersetoriais fortes sé&o



definidas pelo numero 1, enquanto ligacdes fracamexistentes por zeros. A partir dessa

etapa, construimos matrizes binarias, também catdgeecomo matrizes adjacentes.

Em seguida, procedemos a construcdo das redesgagddi inter-setoriais. Por

exemplo, a matriz Z abaixo pode ser representadarpa rede de relacdes (grafo ou digrafo).

Cada elemento igual a um indica uma ligagéo forte C

Setores Agricultura Indulstria  Servicos
Agricultura 0 1 0

Z = |Industria 1 0 1
Servicos 0 1 0

A matriz Z pode ser representada pelo digrafo aisegUma seta saindo de um

vértice (setor) indica que 0 mesmo compra um pmdigt outro setor. Pode-se exibir essa

matriz, mostrando a relacdo entre os setores atrd@éum digrafo D. Nele, por exemplo,

podemos visualizar que o setor de servicos (3) canga atividade industrial (2),

representando uma ligagao forte entre os mesmos.

D:

Lol

—

Assim, observa-se que a estimacao desses multiplies e do digrafo € bastante simples

e funcional, auxiliando para uma melhor compreerg&cestrutura produtiva estadual. A

proxima sec¢ao apresentara e examinara os resuffadmgsses multiplicadores.



3. Resultados

Nesta secao, serdo apresentados e discutidoutiades dos multiplicadores de impacto
(indices de ligacdo) e seus efeitos dispersdo waoeta. Os indices de ligacdo sao
fundamentais para compreender a interdependéntosiabee seu impacto na economia,
auxiliando a efetiva alocagdo dos recursos escasagsetores que mais contribuam para o
crescimento da atividade econdmica.

A Tabela 1 apresenta os indices de ligacdo pasads indices de encadeamento para
frente, seus respectivos coeficientes de dispeesée ordenamentoafk). Dentre os setores
gue se destacam nos encadeamentos para trasaesé@noaria e pesca (1,11), alimentos e
bebidas (1,39), produtos do fumo (1,39), téxteid ), refino de petrdleo e gas e produtos
quimicos (1,08), industria automobilistica (1,000)tros equipamentos de transporte (1,08), e
servicos de alojamento e alimetacéo (1,23), Tratsparmazenagem e correio (1,08). Esses
setores possuem efeitos de encademento para p&soses a média da economia (igual a 1).
Isso sugere que os setores demandam uma quansdadtancial de outros setores da
economia e que o efeito de dispersdo nao seriintrado em poucos setores (exceto o setor
refino de petréleo e gas e produtos quimicos, quesanta elevada dispersdo). indices de
ligacdo superiores a 1 (média da economia) e d¢eefec de dispersdo baixo, em termos
relativos, revelam que as atividades seriam chava @ crescimento da atividade econdmica
regional.

No que tange as ligacdes para frente, uma analidega pode ser efetuada. Nesse quesito,
alguns setores apresentam destaque: agricultuvasukura e exploracao florestal (1,69),
pecuaria e pesca (1,10), alimentos e bebidas,orenpetréleo e gas e produtos quimicos
(3,30), Comércio e servicos de manutencdo e ref@arél;61), transporte, armazenagem e
correio (1,49), servicos de informacao (1,22), rmediacdo financeira (1,78), e servigos
prestados as empresas (1,34). Esses setores posfeiess de encademento para frente
superiores a média da economia (igual.d\Nbyvamente, nosso objetivo é detectar os setores
com maiores indices de ligagdo e menores indicdsgersao conforme descrito acima. Nesse
ponto, pode-se referir que todos os setores delstacacima possuem um coeficiente de
dispersao relativamente baixos. Isso torna-osdaréadidados a setores-chave da economia
gaucha.

O Gréfico 1 apresenta os setores-chave, entendatos setores com indices de ligagédo
para frente e para tras acima da média, da ecorgaiizha para o ano 2008. Observa-se que

apenas quatro setores preenchem esse requisigialeclsave: pecuaria e pesca, alimentos e



bebidas, refino de petréleo e gas e produtos qoénie transporte, armazenagem e correio.
Esses setores possuem 0s maiores encadementt@parfrente na economia.

Nesse contexto, pode-se inferir, com o ajuda dal@ab, e do Grafico 1, que, pelo
menos do ponto de vista estatico, os setores imadinente relacionados a setores-chave
(como a industria automobilistica e construcad pier exemplo) ndo desempenham o mesmo
papel chave na economia galcha. Apenas 0s seteraarfa e pesca, alimentos e bebidas,
refino de petrdleo e gas e produtos quimicos, esp@rte, armazenagem e correio
desempenham esse papel. Isso sugere que ten@dive@gzrofundamento da industrializacao
devem ser graduais, respeitando os links produintessetoriais.

Nossas estimagfes indicam que a economia gauskaif® coeficientes importantes
(Cls) em 2008. Isso indica que a economia locatéspnta 56 coeficientes importantes da
matriz de coeficientes técnicos diretos de Leompief quando alterados causariam as maiores
mudancgas potencias no valor bruto da producdo [Eréteyes, 1996). Essas seriam as
ligacBes mais fortes da economia gaucha, sinalizasdetores mais dindmicos da regiéo.

Na figura 1, pode-se verificar os digrafos da eowa gaucha para 2008. Os 37
setores da economia estdo representados pelosegédncontrados na figura. Uma seta
partindo de um setor "i" para um setor "|" indicaego Ultimo € um importante usuario
(comprador) do produto do setor "i".

Por fim, examinando-se as figuras € possivel sbsexs ligacdes fortes entre os
setores. Nela, estdo dispostas as relacfes setbésicas da economia para o ano 2008.
Embora o digrafo ndo apresente uma densidade alepademos visualizar alguns pontos de
maior adensamento. Desse modo, observamos fomes@es entre os setores metalurgia de
metais ndo ferrosos (15), produtos de metal (16quimas e equipamentos (17),
eletrodomeésticos (18), maquinas e materiais et&tr{20), medida e optico (22), e industria
automobilistica (23). Ademais, a atividade fabrézade acos e derivados (14) apresenta um
namero elevado de ligacdes fortes com os demaisesela economia. Por fim, cabe reforcar
gue as atividades celulose e produtos de papeb@ps equipamentos de transporte (24), e
producdo e distribuicdo de eletricidade e gas, ,agegoto e limpeza urbana (26) estdo

isoladas, podendo mostrar apenas fortes encadezsmetra-setoriais.



Tabela 1

indices de ligacdo de Rasmussem e coeficientespersdo de Bulmer-Thomas da economia

do Rio Grande do Sul — 2008

Encadeamentos para trés

Encadeamentos para frente

MIP RS 2008 indice | Rank | Dispersao Rank | indice ‘ Rank ‘ Dispersao Rank
Agricultura, silvicultura e exploragéo florestal 0,97 22 4,74 10 1,69 3 2,98 33
Pecuéria e pesca 1,11 5 4,24 27 1,10 9 4,30 28
IndUstria extrativa 1,00 17 4,35 23 0,78 23 5,54 15
Alimentos e bebidas 1,39 2 3,52 36 1,21 8 3,99 30
Produtos do fumo 1,39 1 3,34 37 0,71 33 6,07 3
Téxteis, artefatos do vestuario e do couro, acess. e calcados 1,12 4 4,46 20 0,92 13 5,41 18
Produtos de madeira — exclusive moéveis 1,01 16 4,69 12 0,86 15 5,49 17
Celulose e produtos de papel 1,04 13 4,23 28 0,82 18 5,36 20
Jornais, revistas, discos 0,90 32 4,71 11 0,83 17 5,10 24
Refino de petréleo e gas e produtos quimicos 1,08 7 5,34 3 3,30 1 1,72 37
Alcool 0,69 37 6,08 1 0,69 37 6,08 1
Artigos de borracha e plastico 1,07 9 4,03 34 0,80 22 5,28 21
Produtos de minerais ndo metélicos 1,05 11 4,25 25 0,88 14 5,05 25
Fabricagéo de aco e derivados 1,03 14 4,13 31 0,81 20 5,24 22
Metalurgia de metais néo ferrosos 0,97 23 4,37 22 0,73 29 5,77 10
Produtos de metal — exlcusive maquinas e equipaentos 0,93 27 4,63 14 0,95 12 4,53 26
Maquinas e equipamentos, inclusive manutencao e reparos 1,02 15 4,10 32 0,74 28 5,70 11
Eletrodomeésticos 1,00 18 4,16 30 0,69 36 6,08 2
Maquinas para escritério e equipamentos de informéatica 0,83 35 5,05 5 0,69 35 6,06 4
Maquinas, aparelhos e materiais elétricos 1,04 12 4,09 33 0,77 25 5,51 16
Material eletrdnico e equipamentos de comunicacgdes 0,91 29 4,64 13 0,72 30 5,86 9
Aparelhos/instrumentos médico-hospitalar, medida e 6ptico 0,89 33 4,79 8 0,72 31 5,95 7
IndUstria automobilistica 1,07 10 4,45 21 0,85 16 5,62 14
Outros equipamentos de transporte 1,08 6 4,48 19 0,81 21 6,02 5
Moveis e produtos das indUstrias diversas 0,98 20 4,27 24 0,71 32 5,94 8
Producéo e distr. de eletric. e gas, agua, esg. e limp. urbana 0,91 30 5,02 6 1,04 10 4,37 27
Construgao civil 0,94 25 4,52 18 0,81 19 5,23 23
Comércio e servigos de manutengédo e reparacédo 0,88 34 4,90 7 1,61 4 2,60 36
Servicos de alojamento e alimentacao 1,23 3 3,54 35 0,78 24 5,37 19
Transporte, armazenagem e correio 1,08 8 4,24 26 1,49 5 2,93 34
Servicos de informagao 0,98 21 4,78 9 1,22 7 3,80 31
Intermediacao financeira, seg. e previdéncia compl. 0,95 24 5,10 4 1,78 2 2,64 35
Servigos prestados as empresas 0,94 26 4,60 15 1,34 6 3,17 32
Atividades imobiliarias e aluguéis 0,72 36 5,80 2 1,00 11 4,15 29
Administracao, salde e educacao publicas e seguridade social 0,92 28 4,53 17 0,74 27 5,66 12
Servicos prestados as familias e associativa 0,99 19 4,22 29 0,74 26 5,63 13
Outros servigos 0,91 31 4,58 16 0,69 34 6,02 6

Fonte dos dados brutos: S4(2014).



Gréfico 1
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Figure 1. Representacédo das relacdes intersetbésisas dos digrafos da economia gaudcha

para o ano 2008.
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Fonte: elaboracéo propria.



5. Conclusédo

O artigo utilizou procedimentos de insumo-produsmapestimar os multiplicadores de
impacto dos setores do Rio Grande do Sul. A MIR8@ara o ano de 2008 foi empregada para
identificar os setores-chave da economia gaucha.

Os resultados dos indices de ligacdo para tragesuggue pecudria e pesca, alimentos e
bebidas, produtos do fumo, téxteis, refino de petr@ gas e produtos quimicos, industria
automobilistica, outros equipamentos de transperteervicos de alojamento e alimetacao,
transporte, armazenagem e correio sado setoregaegm encademento superiores a meédia da
economia. Esses setores além de apresentarem ®livatices possuem também efeitos de
dispersao relativamento baixos, indicando que exinéerdependéncia com muitas atividades.
No que refere aos encadementos para frente, aesepoe merecem destaque séo agricultura,
silvicultura e exploracéao florestal, pecuaria ecaeslimentos e bebidas, refino de petroleo e
gas e produtos quimicos, comércio e servicos deutreagido e reparagdo, transporte,
armazenagem e correio, servi¢os de informacaometdiacéo financeira, e servicos prestados
as empresas.

Quando selecionamos apenas 0s setores com ingaestf(as e para frente) acima da
média da economia, observamos que quatro setodestEam: pecuaria e pesca, alimentos e
bebidas, refino de petréleo e gas e produtos qoénie transporte, armazenagem e correio.
Segundo nossas estimagdes esses setores sdo denpamancia para a economia estadual
dados seus impactos nos demais setores. Qualdreegs de desenvolvimento econdémico
deve levar em conta os linkages intersetoriais.

Pode-se concluir, portanto, que as atividadesgrgce pesca, alimentos e bebidas,
refino de petréleo e gas e produtos quimicos, esp@te, armazenagem e correio,
desempenham papéis de setores-chave da economiehaga@uxiliando para o
desenvolvimento regional. Devido as suas interddferias setoriais e seus impactos para
frente e para tras na economia, estratégias dendsdgenento devem atentar para 0s
impactos desses setores no restante da econddgmais, a analise dos digrafos sugerem
um reduzido grau de relacéo intersetorial da ecingawicha. O aumento dessas ligacdes e
sua intensificacdo sera crucial para o crescimdateconomia gaucha. Os resultados pifios
exibidos pelo setor producéo e distribuicdo derieldade e dgua sugerem a existéncia de
uma importante restricdo ao crescimento do Rio @&awo Sul.
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Apéndice

Tabela 3. Matriz Adjacente da economia gaucha, 2008
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