O ciclo de Goodwin na economia brasileira (1952-28D— uma
aplicacdo do método de Harvie.

Alessandro Donadio Miebath

Resumo:

O ciclo de crescimento de Goodwin € um modelo dpjetiva compatibilizar ciclo e
crescimento em um Unico tratamento matematico. Odetno é analogo ao
comportamento de duas populagbes: uma de presasaede predadores. Dentre as
metodologias elaboradas com vistas a efetuar &sargthpirica do modelo encontra-se
0 meétodo proposto por Harvie (2000). Dados para c@namia brasileira
(MARQUETTI; MALDONADO; LAUTERT, 2010) apresentam dicacdes da
presenca de ciclos de Goodwin. A aplicacdo do noétagresenta resultados
semelhantes aos obtidos por Harvie (2000) e indieamecessidade de incorporar
modificagdes no modelo de Goodwin a fim de mellamtarar os processos observados
nas economias reais.

Abstract

The Goodwin growth cycle is a model which aims ampatibilize growth and cycle in

a single mathematical treatment. The model is goai® to the behavior of two
populations: one of preys and other of predatornoAg the methods developed in
order to make the empirical analysis of the modathe method proposed by Harvie
(2000). Data for the Brazilian economy (MarquetALDONADO; LAUTERT, 2010)
have indications of the presence of Goodwin cycldse application of the method
shows similar results to those obtained by HarZ@0(Q) and indicates the need to
incorporate changes to the Goodwin model to betipture the processes observed in
real economies.
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1 — Introducédo: O modelo de Goodwin e seus asp&aboi€0s

O presente texto objetiva apresentar uma analiggriea para a presenca do
ciclo de Goodwin na economia brasileira no periedtbe 1952 e 2008. Para tanto é
utilizada a metodologia proposta por Harvie (20@}exto € composto por XX sec¢des
além desta introducdo. Na segunda secdo sdo dsswats diferentes estratégias para o
estudo empirico do ciclo de Goodwin, bem como amsla@isponiveis para a economia
brasileira. Na terceira secdo € efetuado o estirdwés da metodologia de apresentada
por Harvie (2000). A ultima secdo apresenta aslue@ies deste estudo. A seguir 0
modelo de Goodwin sera discutido em seus aspesmiasds.

O modelo de Goodwin busca compatibilizar, em unctaimnodelo matematico,

o tratamento do crescimento e do ciclo econémico.liBhas gerais Goodwin (1967,
1972) objetiva formalizar o modelo de ciclo propopbr Marx na primeira secéo do
capitulo XXIII do livro O Capital (A lei geral dacamulacao capitalista).

Em termos matematicos o modelo é analogo ao maqogbalacional presa
predador expresso através do sistema de equa¢éemndias de Lotka-VolterfaEsta
analogia ocorre no sentido de que Goodwin assogatecipacao dos trabalhadores no
produto aos predadores e o0 emprego (variavel agkoaios capitalistas) as presas.

A dindmica proposta no modelo pode ser descrit@edminte forma: para o
crescimento da participacdo dos trabalhadores odufm € necessario que seja rentavel
para os capitalistas aumentar o nivel de empregecdaomia. Nesta situacdo 0s
capitalistas contratam mais trabalhadores. O etktte aumento da demanda por méao
de obra é o de reduzir o contingente de traballesddesempregados, e, na medida em
que ocorre um estrangulamento na oferta de méadde ocorrem taxas de variacdes
salariais acima da taxa de crescimento da prodatid. Ocorre uma mudancga no poder

de barganha dos trabalhadores que acaba por aunzermgarcela salarial sobre o

2 Uma descri¢édo do modelo presa predador pode staravin Kot (2001)



produto. Este processo avanca até o ponto em qrescimento dos salarios comprime
a lucratividade dos capitalistas. Esta compress@aaglera a acumulacdo de capital.
A desaceleracdo da acumulacdo conduz a uma quegkragio de empregos.

Esta queda é concomitante ao crescimento da p@uuéada produtividade do trabalho
e ocasiona queda na taxa de variacdo salarialal@sos passam a crescer menos que a
produtividade do trabalho, em um contexto de reolugé poder de barganha dos
trabalhadores. Isto ocasiona reducdo na partiaipdgasalario na renda. A queda da
participacdo do salario na renda implica em aumeot® lucros. Os lucros maiores
estimulam a retomada da acumulacdo promovendo @aanmennivel de emprego e
engendrando um novo ciclo. Em linhas gerais é astinamica apresentada pelo
modelo, no qual o crescimento econdmico aconteceramsucessao de contracdes e
expansoes.

O modelo de Goodwin € composto por um sistema ds dquacdes diferenciais
que descrevem a interacdo dinamica entre a pag@gdo trabalho no produto e o
nivel de emprego na economia. Goodwin (1967, 183yme as premissas:

1. Progresso técnico constante;

2. Crescimento constante da forca de trabalho;

3. Somente s&o empregados dois fatores de produgdalio e capital, ambos
homogéneos e ndo especificos;

Todas as quantidades sao reais e liquidas;

Todos os salarios sdo consumidos e todos os Iporgsados e reinvestidos;

Raz&o capital produto é constante;

N o o bk

A taxa de salario real é crescente na vizinhanga& emprego;

O modelo contém uma variavel de distribuicdo, aceqdarsalarial,u, e uma
variavel de uso de capacidade, a taxa de empreg&aracterizando o modelo de

Goodwin, Desai (1973, p.530, traducéo nossa) afirma

O Modelo de Goodwin possui muitos elementos em cornom modelos de
crescimento de um Unico setor do tipo Harrod Dofaaiste uma relacéo fixa

capital-produto [(] o crescimento da produtividade do trabalhar |[e o
crescimento da populagadgB[] sdo dados por taxas exponenciais exdgenas.

Mas, dados os pressupostos classicos sobre a gaupancomportamento do
trabalho em relacdo a barganha da taxa de sak@aip sbtemos um ciclo
fechadol...]



A barganha salarial € determinada através de unsdwénearizada da curva de

- w W, . - ,
Phillips, dada por— = -y + pv, onde— é a taxa de crescimento dos salarios. Goodwin
W W

afirma que essa aproximacéo linear é “[...] sdtisia para movimentos moderados de

v” (Goodwin, 1967, p. 55, tradug&o nossa).

As equacgdes (1) e (2) sintetizam o modelo, onde u séo as derivadas em

relacédo ao temgo

Ve {E (a+ /3)} —%u}v ®

u=[-(a+y)+ovu (@)

Observa-se, agora, o comportamento dinamico do lmodensiderando-se as
informacgdes presentes no grafich A dinAmica proposta pode ser sintetizada na
flutuacéo deu ev. Ao longo do ciclau flutua entre os pontog.e Uz e v entre 0s pontos

Vie V2.

3 A deducdo do modelo matematica do modelo encaetram varios autores. Os exemplos sdo além de
Goodwin (1967; 1972), Desai (1973) Wolfstetter @Q&olow (1990), Gandolfo (1997), Harvie (2000) e
Miebach (2011) entre outros trabalhos. Esta dedse&bomitida aqui por motivos de espaco.

4 As demonstracdes da deducdo da representacaagiafimodelo bem como a apresentacéo e discussdo
das func8es auxiliares que devem ser construitiasde estabelecer a representacao grafica fogem ao
escopo deste trabalho e podem ser vistas em Gar{d8®7) e Miebach (2011).



Grafico 1: O ciclo de crescimento de Goodwin.
Fonte: Adaptado de Goodwin (1967)

Tomando-se agora os quatro pontos que definei®-€(w, v*), (u*, v2), (
uz, v¥) e (u*, v) — pode-se afirmar que, entre. (v*) e (u*, \2), cresce o emprego
e a participagdo dos salarios na renda. Enire, (v2) e (U2, v*) a participagédo do
trabalho na renda continua a crescer porém ocoedagno emprego. Ja entie (v*)
e (u*, w), tanto 0 emprego como a participacdo do sal@enc Finalmente, entre (
u*, wv) e (l,v*), 0 emprego cresce e a participacdo do salarieemda continua a
cair.

Em termos comportamentais, o Modelo de Goodwinraesgue o objetivo dos
capitalistas € a acumulacdo, e o0 objetivo dos lttadares € o aumento de salarios

(Desai, 1973). Goodwin (1967) constata que o modséon perturbacdes, possui

valores médios constantes parae parav, ou seja, médias de participacdo dos salarios
na renda e nivel de emprego constantes no longo.pra

Essas médias sdo os pontos de equifbdo modelo, possuindo as
caracteristicas de um crescimento aedy-state. Este fato pode ser demonstrado

reescrevendo as equacdes (1) e (2), conforme Gar(déb7):

5 Os teoremas apresentando as propriedades dosspdatequilibrio do Modelo de Goodwin s&o
demonstrados e discutidos em Velupillai (1979)izathdo uma funcdo de Lyapunov. Uma demonstracéo
alternativa das propriedades do equilibrio do neg@elde ser obtida em Harvie (2000). Ambos os astore
provam a obtencao das Orbitas fechadas com o aamjponto de equilibrio.



dinv

i =@ p]-qu Q

T =l-a+ Nl +pv (4)

As equacdes (3) e (4) podem ser integradas entrentervalo arbitrario de
tempo (i e &), N0S quaisu e v assumem respectivamente os valargsr e vy, V2. O

resultado corresponde as equacdes (5) e (6):
nZ =t -(a+p)| (6 —t) — 1 [ udt (5)
an—i =[—(a+p)t,—t) +p fttlz vdt (6)
DesignandoT o periodo de oscilacdo, e considerando que ogebmile

integracéo correspondemTaimplicam em qu&, —t; =T, v, = v,€ u, = u4, 0 que

conduz as equacdes (7) e (8):

0=[z=(a+p)|T -1 uat @)

0=[—(a+IT+pf vdt (8)
O que por sua vez pode ser expresso como:

~Jy udt =1—(a+ Pk (9)

2 Jy vt = (“P%” (10)

Analisando-se o0 equilibrio de longo prazo, obsemeja primeiro, que O

. , . . . .Y
crescimento do produto € igual a taxa natural @sommento, ou seja-=a+ [

Y
(Desai, 1973; Solow, 1990).
Esse resultado pode ser demonstrado tomando-sgaedeq(l) (assumindo que
v =0 ou a equacgao (7). Considerando dque u corresponde ao total de lucros e o
pressuposto de que todos os lucros sao poupados/estidos.
Isto demonstra que o crescimento no equilibricodgd prazo é dado pela taxa
natural de crescimento. O segundo resultado sigwifio € a constatacdo de que a taxa

de crescimento dos salarios reais é igual ao onesto da produtividade, ou,ainda,

VWV = o (Desai, 1973; Solow, 1990).



De forma analoga ao resultado anterior obtém-seaido de equilibrio do
modelo a relacdey + pv = a. Porém-y + pv = % , do que se depreende qﬁu@ a.

Demonstra-se, assim, que, no equilibrio, o0 aumdasosalarios reais € igual a
taxa de crescimento da produtividade do traballimpgbrtante ressaltar-se que o ponto
de equilibrio nunca sera alcancado pela econonsta Bantém um comportamento
orbital em relacdo a esse ponto a medida que trarse ciclo. Entretanto o equilibrio

informa a tendéncia de longo prazo dessa economia.

2 - Abordagens empiricas para o modelo de Goodwin

Ha um ndmero restrito, mas crescente de aplicagbgsricas do modelo de
Goodwin. As descrigcbes dos principais trabalhos igogs utilizando o modelo de
Goodwin podem ser vistas em Harvie (2000), VenézaMohun (2006) e Tarassow
(2010). Destes a abordagem proposta por HarvieOj2€0...geralmente citado como
referéncia para o teste econométrico do modelo oedwin (Tarassow, 2010, p.8,
traducdo nossa). O objetivo desta secdo é o deaefatapresentacdo das principais
evidencias empiricas encontradas na literatura.ségunda parte desta secdo sao

discutidas os tratamentos para a economia brasileir

2.1 Evidéncias empiricas do modelo de Goodwin.

O primeiro trabalho a efetuar uma analise empitiwanodelo de Goodwin € o
de Desai (1984). Este autor efetua uma analisecenétnica para o comportamento do
modelo de Goodwin. Seu objetivo é discutir a t@ajatda participacdo dos salarios no
produto e do emprego para a economia do Reino Urodeeriodo de 1855-1965. Este
autor utiliza uma versao modificada do modelo (Ded73) na qual inclui salarios
nominais e inflacdo. As informacfes sdo compostaardr de médias quinquenais. O
autor conclui que a estimativa econométrica € Viélesde que se aceite variaveis
enddgenas como instrumentos e sejam efetuadossafiyessupostos sobre os erros.
Afirma que o modelo é extremamente informativo dmtp de vista qualitativo.
Entretanto existe a indicacdo da ocorréncia des etecespecificacdo. O autor indica a
necessidade de incorporacdo de mais variaveis delmpara fins de estimagéo. Existe
neste trabalho o problema da grande agregacao attms dmédias qlinquenais) e da

perspectiva de longo prazo em um contexto de madaggtruturais.



Solow (1990) apresenta uma avaliagdo empirica ddetnode Goodwin. Ele
utiliza dados anuais para a economia norte-amexjcexcluido o setor agricola. A
abordagem de Solow consiste em unicamente plot@dadss em no plano formado pela
participacdo do salario na renda e o nivel de egapr® autor afirma que: “A moda
atual por “testes econométricos” inexpressivos edida em epidemia pelo
computador pessoal é, em minha visdo, uma pervaepgéaoprejudica tanto a teoria
econdmica como a econometria” (Solow, 1990, p.G8ucdo nossa). A partir desta

perspectiva critica, Solow (1990) expressa os wbgte sua analise.

“O verdadeiro teste de um modelo simples é se @deajuda a compreender a
realidade. Uma razoavel correspondéncia com oss fatasem duvida uma

condicao necessaria para um modelo ser Util ngpiiagdo do mundo. Porém o
tipo usual de equagbes de ajuste ou vetores autssdgps, acompanhados de
inapropriados testes mecanicos de significAncia,paiecem oferecer qualquer
orientacdo. Assim eu irei ao extremo oposto aoceofsruma comparacdo mais
crua com os dados. Eu ndo aprovo isto também. Poritma intencdo néo é

oferecer um teste do modelo, &, isto sim, verifisarele pertence a algum
nicho.” (Solow, 1990, p.39, traducdo nossa).

Em uma apreciacao geral Solow (1990, p. 38, tramlngdsa) afirma que: “Meu
sentimento € que o modelo captura algo real. Acosiensso me recordar de episodios
gue parecem se configurar nestes padrdes. Creistguetudo que pode e deve ser dito
sobre um pequeno modelo”.

O tratamento empirico mais comum para o modelo oded®in € o efetuado
para a economia norte-americana, tanto pela disgidade de dados como pelo fato de
tratar-se do mercado de trabalho mais flexivelpAscipais aplicacdes do modelo de
Goodwin para a economia dos EUA sao efetuadas ploist@in (1999), Harvie (2000),
Barbosa Filho e Taylor (2006), Mohun e Veneziafil(® e Tarrasow (2019)

Goldstein (1999) parte da taxa de desemprego. rAcipacdo dos lucros na
renda é dada pelo quociente entre os lucros awesntpostos, com a avaliagdo do
estoque e consumo de capital ajustados, e a rauilanal. Os dados sédo analisados
através do uso de um filtro de Kalman obtendo umpmmente de tendéncia e outro de
ciclo. A estratégia adotada pelo autor € de estumarVAR bivariado incluindo os
componentes ciclicos da taxa de desemprego eieipagéio do lucro na renda nacional

no periodo entre 1949:1 e 1995:4 (os dados saedtiais).

6 Para a economia americana existe ainda o tradalfdaschel et. al. (2005). Porém como se tratawle
modelo de Goodwin ampliado, que inclui juros eadigfo, ndo € de interesse da presente discussao.



Conforme Goldstein (1999, p.140) “... esta abordag#o ciclo pode ser
interpretada como uma variante linear do modelmtiacdo presa predador, e assim
relacionada com o trabalho seminal de Goodwin”.

Assinale-se que Goldstein apresenta em seus m@ssil@a indicacdo que o
crescimento do emprego conduz a queda da parti@pdo lucro no produto, nos
termos indicados no modelo de Goodwin. Os resustatitidos pelo autor estabelecem
uma correlacdo em termos de relagdo presa predatteruma variavel de capacidade
(o desemprego) e uma de distribuicdo de rendarfaipacdo do lucro no produto).
Assim existe a indicacdo de correspondéncia entmrportamento proposto por
Goodwin com as evidéncias apresentadas.

O trabalho de Barbosa Filho e Taylor (2006) aprasearrespondéncia com o
apresentado por Goldstein, uma vez que nao setelistumodelo de Goodwin
propriamente dito. Entretanto apresenta uma moeeiatp tipo presa predador de duas
variaveis, uma medindo capacidade e outra dist@ouide renda. A medida de
capacidade é a taxa global de utilizacdo (prodoterno bruto real/produto interno
bruto potencial real) e a da distribuicéo de relhdgarticipacdo do salario no produto.

Os autores obtém uma relacdo de tipo orbital emtgrau de utilizacdo da
capacidade e a participacdo dos salérios na ré&athdsa Filho; Taylor 2003; Taylor
2004). Em termos comportamentais, ou qualitatisegesultados obtidos sdo coerentes
com os indicados no modelo de Goodwin.

O trabalho de Tarassow (2010) testa a hipOteseaqeéacdo entre emprego e
distribuicdo de renda causa flutuagcbes no prodistdaxa de lucro e na acumulagéao de
capital. Este trabalho se concentra na analiseoewétnica dos componentes ciclicos da
participacdo do salario no produto e da taxa deregop Para tanto utiliza como
variaveis ciclicas o emprego e o valor real urotélio trabalho. O valor unitario real do
trabalho, assim denominado por Tarrasow (2010)til&ado comoproxy, para a
participacdo do salério no produto, e é estimadaoca diferenca entre os salarios reais
por hora e o produto por hora. O valor real urotéo trabalho pode ser interpretado
como o lucro obtido pelos capitalistas por horaamaa, como a mais-valia por hora.
Os dados utilizados séo trimestrais para a economig-americana para o periodo
entre 1948 e 2006, sendo que é considerado someeter privado ndo agricola.

Qualitativamente a dinamica proposta por Goodwinakdada no teste de
Tarrasow. Este autor ndo efetua nenhuma analisgitia e ndo discute a dimensao

do periodo dos ciclos de Goodwin. Seu objetivo Eamente confirmar a relacao



dindmica entre uma variavel de capacidade e umavehrde distribuicdo de renda
(Tarrasow 2010).

Mohun e Veneziani (2011) apresentam uma analisdreapara a economia
norte-americana entre 1948 e 2004. Os autoregautilidados anuais para 0 emprego e
para a parcela salario do setor corporativo. Ooglabfrem um procedimento de
remocédo de tendéncia via filtro HP e sdo plotadoplanouv. O objetivo € demonstrar
que o modelo de Goodwin isola as principais foagEsciadas ao conflito distributivo.
Os autores identificam comportamento ciclico cdesie qualitativamente com o
modelo de Goodwin. Os autores afirmam que dadasepca de instabilidade estrutural
do modelo de Goodwin, os resultados quantitatiaiglos, que apresentam ciclos com
diferentes periodos, amplitudes e posicdes, ndswsfpoeendentes.

O artigo de Harvie (2000) abrange um universo mdmreconomias, EUA,
Australia, Canada, Finlandia, Franca, Alemanhaci@rédtalia, Noruega e Reino Unido.
Os dados ndo sofrem nenhum ajuste ou filtragem. @dleto utilizado segue
estritamente a proposta do modelo original de Gagdwao possuindo nenhuma
correcao ou alteracéo. Harvie utiliza dados da OCGiicvalores anuais, para o periodo

entre 1959 e 1994. A proposta de Harvie parte d&aide que € possivel obter-se
estimativas para o ponto de equilibrio do modeloGd®dwin, u” e v, através das

equagbesul =1-k(a + pB), vO= @+y) .

Os parametrogr (taxa de crescimento da produtividade do trabalffoftaxa de
crescimento da populacdo)k (razdo capital produto) ey ep (parametros da
aproximacao linear da curva de Phillips), estalegiea posicdo do ponto de equilibrio
do ciclo. Constata-se que 0s pontos centraés”’, sdo também obtidos pelas médias de
ue v, assim os estimadores do ponto centtak v', sdo também os estimadores de
suas meédiast(e v ). Deste modo Harvie propfe a obtencgéo de estiamparaa , 3,

y, p, e k. Através destas estimativas obtém-se os valores paev’. Os valores

médios da série histdrica deev também s&o estimativas parae v".

Para a amostra, Harvie observa que os valores mduhioa u” e v’ndo
correspondem aos valores estimados através de dswla®dos os casos (0 centro
estimado encontra-se fora da trajetéria do cidBgseado nestes resultados, Harvie
considera que o modelo, apesar de semelhancasatjuat das trajetorias empiricas é
inadequado do ponto de vista quantitativo (Har@0). Ou seja, a interacao dinamica



das variaveis possui 0 comportamento qualitativavipto pelo modelo. Porém, o teste
construido por Harvie indica que o modelo € inefiee em prever os resultados
guantitativos do comportamento das variaveis. Umtese dos resultados de Harvie
pode ser vista na tabela 1.

Tabela 1: Resultados obtidos por Harvie (2000)

u Y u Y

Pais Valores Observados Valores Estimados
Australia 0,6867  0,9493 0,9 0,93
Canada 0,7176  0,9278 0,93 0,9
Finlandia 0,7023  0,9533 0,89 0,88
Franca 0,6689  0,9489 0,92 0,89
Alemanhat 0,6904 0,9629 0,9 1,3
Grécia 0,4272  0,9472 0,87 0,86
Italia 0,5592  0,9282 0,83 0,87
Noruega 0,6971 0,978 0,86 0,96
Reino Unido| 0,7588  0,9502 0,93 0,85
EUA? 0,7432  0,9408

Fonte: Harvie (2000). Nota: (1) Republica FederahBananha; (2) A estimativa para os EUA é
omitida por Harvie (2000) devido ao fato dos residis obtidos serem negativos.

A partir dos dados da tabela 1 é possivel a cag@trdo grafico 2 que apresenta
de dispersdo dos dados de Harvie (2000). O graiwesenta uma diferencga visivel
entre os centros observados e 0s centros estima@daentros estimados estdo situados
a sudeste dos centros estimados, exceto para aAfentujo centro estimado encontra-
se a nordeste do centro observado. Para os EUArésnptros estimados por Harvie
(2000) geram um resultado negativo para o niveémdprego. Caso este ponto fosse
estimado e inserido no gréafico, o padrdo de desieoto a sudeste dos pontos

estimados seria observado.

Gréfico 2: Distribuigdo dos Resultados de Harvigd(®.
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Fonte: Elaborado a partir da tabela 1 com daddsaneie (2000).

Moreno (2002) aplica a estratégia de Harvie pa@ol@dmbia no periodo entre
1951 e 1995. Este autor encontra evidéncia quadtdtagil e nenhuma evidéncia
guantitativa. O centro observado pelo autor paegamomia colombiana é dado pelos
pontos u=0,4 e v=0,91. J4 o centro estimado estdizado em u=0,854 e v=-4,69. O
autor classifica seu trabalho como “...um ensaglimpinar, e portanto, um fracasso
parcial (Moreno, 2002, p.18, traducdo nossa). Gabsaltar que o autor ndo discute a
similaridade de seu resultado em relacdo a Ha2@®(Q). Neste trabalho o centro
estimado também encontra-se a sudeste do ceneovals.

Molina e Medina (2010) efetuam um estudo empiriaapum conjunto de 67
paises para distintos periodos de tempo. Os dddiaados sdo coletados de diversas
fontes impedindo comparacgdes quantitativas, benoawdio sdo discutidas a qualidade
dos dados utilizados. A estratégia utilizada é€ itptedla, semelhante a de Mohun e
Veneziani (2011), sendo efetuado também um estudantgativo através da
metodologia de Harvie (2000). O resultado quamiitaé o mesmo de Harvie (2000),
sendo que todas as médias da taxa de emprego arcklapsalarial sdo estimadas
através de dados residem fora do ciclo empiricaanestimado. Entretanto ndo sdo

apresentados dados a fim de localizar os centtovagks em relacdo a posicdo dos



centros observados. No que tange a analise qualitas autores identificam 26 paises
com comportamento qualitativo previsto pelo mod##oGoodwin. Cabe ressaltar que
este é o primeiro trabalho que apresenta uma géali@mpirica para a economia
brasileira utilizando o periodo de 1990 até 20089 mncontrando evidéncias do
comportamento previsto pelo modelo. Este ponto abmxdado novamente na secéo
gue discute as evidéncias empiricas para a ecorioasdeira.

Na visdo de Veneziani e Mohun (2006) o modeloaisad forcas basicas que
condicionam o conflito de classes. Eles considegam 0 modelo de Goodwin é um
modelo tedrico para compreender o conflito distilmie ndo uma completa descricdo
de um ciclo de longo ou curto prazo. Entretantteseautores corroboram a opinidao de
Solow (1990) ao considerar que o modelo de Goodhentifica-se com ciclos de curto
prazo.

Em sintese pode-se afirmar que a literatura eoapisobre o modelo de
Goodwin concorda que este identifica um comportamezal. A dindmica proposta por
Goodwin pode ser observada, principalmente em t®roualitativos, a partir das

evidéncias empiricas.

2.2 Os tratamentos empiricos para a economia éirasil

Aplicagdes do modelo de Goodwin a economia bragikio escassas. Além do
trabalho de Molina e Medina (2010), existe o trabadle Moura e Ribeiro (2013). O
trabalho de Molina e Medina (2010) ndo esclarec® glbase de dados utilizada para
andlise da economia brasileira. Os autores apmsentesultados qualitativos
inconsistentes com o modelo de Goodwin ao anatigagriodo entre 1990 e 2004. A
relacdo apresentada entre o emprego e a parcet@kallinear e decrescente. Valores
menores da parcela salarial correspondem a menala®s do nivel de emprego. No
gue tange a analise quantitativa a abordagemaddiZ a de Harvie, que compara o
centro do ciclo calculado por estimativas com adiasgdeu ev .

Moura e Ribeiro (2013) abrangem o periodo de 19812809. Os autores
utilizam o modelo de Goodwin e uma extensédo ddat®eada por Desai et. al. (2006),
construida a fim de evitar que as variaveis do eodrcedam o valor unitario. Sao
efetuadas analises qualitativas e quantitativas.

Para a analise da economia brasileira os autoileannt como dados primarios

dados de distribuicdo pessoal da renda. Atravésnde distribuicdo de Gompertz-



Paretd (GPD) s&o construidos os dados parav . A parcela salarial € assumida como
correspondendo a participacdo do componente de &tunpda distribuicéo,
equivalendo a renda de 99 % da populdc@entre as limitagdes desta abordagem
salienta-se que o uso distribuicdo pessoal da rend#@ distribuicdo funcional da
renda, ndo contempla a parcela dos lucros retielas gmpresas,

Os dados para a taxa de emprego também sdo oltide®s da distribuicdo
GPD, Isto é justificado pelos autores na medidagem as estatisticas de emprego no
Brasil apresentam modificacdes metodologicas agdato periodo de estudo. Desta
forma os autores estabelecem como limiar do desgopendas pessoas equivalendo a
20% do salario minimo e utilizam este limiar pasedninar a taxa de emprego. A
analise qualitativa é efetuada com os dados grafao um plano composto pela
parcela dos salarios na renda e o nivel de empr&gautores afirmam que os dados
apresentam dois momentos distintos de comportaméntprimeiro ocorrendo entre
1981 e 1994 e o segundo entre 1995 e 2009, efeiu@inda a hipétese de que entre
1981 e 1983 ocorre uma transicdo de um momentoi@nt8egundo os autores existe
evidéncia qualitativa da presenca do ciclo de Gaogwra o Brasil no periodo entre
1984 e 1994. A partir de 1995 as variaveis apraseromportamento dinamico nao
condizente com o modelo de Goodwin.

No que tange a analise quantitativa, esta € efatuadregresséo linear. Atravées
desta regressao sdo apresentadas duas equac@ssango a variacdo de uma variavel
em funcdo de um intercepto e da outra variavela@sres informam que os resultados
encontrados sao inconsistentes com o0 modelo dev@ioodu seja, os coeficientes nédo
apresentam os sinais esperados.

Moura e Ribeiro (2013), concluem que, para a ecdmobhrasileira, sao
encontradas evidéncias mistas do modelo de Gootavito sob o ponto de vista
qualitativo como quantitativo. O modelo estendide Desai et. Al. (2004) gera
resultados ainda mais insatisfatorios que o moaieginal.

Miebach e Marquetti (no prelo) efetuam uma anajsalitativa para o modelo
de Goodwin para a economia brasileira para o perémire 1952-2008. Os resultados

sdo obtidos através da base de dados elaboradslgrquetti, Maldonado e Lautert

7 As demonstracdes da construgdo das distribuiceslados obtidos por estas distribuicGes podem ser
vistos em Moura e Ribeiro (2008) e Chami Figueitaura e Ribeiro (2011).

8 Desta forma o componente de Pareto da distribuégfigvalendo a 1% da populagéo, é associado a
parcela dos lucros.



(2010). Desta forma os autores efetuam sua andfiseim plano construido com a
participacdo do trabalho na renda e o nivel dizatifio da capacidade instalada
Os autores identificam que, de um ponto de vis#ditgtivo, a dindmica descrita

por Goodwin (1967; 1972) pode ser observada naoesianbrasileira no periodo entre
1952-1964 e no periodo entre 1981-1996 (que € apambamente correspondente ao
periodo observado por Moura e Ribeiro (2013). Tanfeeriodo entre 1965 e 1980,
como o periodo entre 1995 e 2008 ndo apresentatareias qualitativas do modelo de
Goodwin. Os dados utilizados por Miebach e Marqugto prelo) podem ser vistos no

gréfico 3.

Gréfico 3: Trajetdria da parcela salaria) € do nivel de utilizacdo da capacidade
instalada ), Brasil, 1952-2008.
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Fonte: Elaborado com dados de Miebach e Marqurettp(elo) e Marquetti, Maldonado e Lautert (2010).

3 - Método de Harvie aplicado a Economia Brasileira

Conforme mencionado na secao 2, a proposta de Hg20D0) € de estimar o
conjunto de parametros que compdem o modelo de v@paatravés do método dos
minimos quadrados ordinarios (MQO). A partir dés tparametros efetua-se a

° Note-se que esta estratégia é proxima da adotadzapbosa Filho e Taylor (2003).



estimativa do ponto de equilibrio previsto pelo elod Os valores estimados parav
sdo comparados com as médias observadas. Senddoossvestimados e observados
iguais 0 modelo é validado. Marquetti, Maldonadbaetert (2010) disponibilizam os
dados necessarios para as estimacdes. Nao saadadi filtragens ou ponderacdes
destes dados.

A estimativa para a razdo capital prodddoocorre através da média dos valores
observados para a variavel ao longo do periodo rettisa. O grafico 4 apresenta a
trajetéria para a relacdo capital-produto entre01862008. E visivel que tal relacdo
apresenta uma trajetoria de crescente até 1983arfk mleste ano observa-se um
comportamento ciclico oscilando ao redor de 1,4e Es a primeira limitacdo do
procedimento de Harvie (2000), quando aplicadodad®s da economia brasileira.

Grafico 4: Trajetoria da Razao Capital Produto nasB, 1950-2008.
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados de Marqidiidonado e Lautert (2010).

Para os demais parametros sao construidas apr@esade equacdes de
diferenca. As especificacfes utilizadas seguenopogta de Harvie (2000). A equacao
(11) expressa o0 pressuposto de taxa de crescinoemstante da produtividade do
trabalho. Nesta equac@pé o valor da produtividade do trabalho no tempm® £ uma

constantet é o tempo e1: € o termo de erro.

In(a) =In(a,) +at +&, (11)



Por sua vez a equacéo (12) apresenta o pressupestaxa de crescimento
constante da populagdo. Nesta equa¢doo valor da populagdo no tempdNg, é uma
constantet é o tempo ex € 0 termo de erro. Os resultados para os parasietxce

sdo apresentados na tabela 1.

IN(Nt) = In(No) + St + & (12)

Tabela 2 — Parametros estimados para o métoda@ikeeH2000)

Parametro Valor Estatistica t Desvio Padréo 2 R
kb 1,079 0,3484
o 0,021 15,78 0,0013 0,8192
p@ 0,028 110,90 0,000257 0,9955

Fonte: Elaborado pelo autor com dados de Marqsdiidonado e Lautert (2010).
Notas: (1) Média calculada para o periodo entre 98008

A proposta de Harvie (2000) considera que os pdraméa barganha salarial

~ W ~ .
da equagdo— =-y+ pv expressam uma relagcdo de longo prazo. E efetuada u
W

aproximacdo via equacdo de diferenca. A sériendprego () ndo apresenta raiz
unitaria de acordo com o teste ADF. No que tangsaddrio, a série utilizada apresenta
raiz unitaria quando analisada pelo teste ADF.

Conforme a proposta de Harvie (208Q) aproximagdo em termos discretos da

taxa de variagdo dos salarios é dada pela equaBjoopdev, * é a taxa de variagdo

dos salarios no instante tv é a variacdo dos salarios expressando a difessriga o

salario no instante t, ) em relagéo ao salario no instante antengr, {.

Aw (13)

Wr=——
At.We -1

t

10 Em nossa abordagem a especificacdo da equacaded@rta o primeiro ponto da série de dados. Ja
Harvie (2000) descarta o ultimo ponto da série ddod. Adota-se este procedimento em virtude de
assumir-se que para a economia brasileira os dadis recentes sdo de maior confiabilidade. Ver

Marquetti, Maldonado e Lautert (2010).



Assim é construida uma série pava e é submetida ao teste ADF. A série, ndo
apresenta raiz unitaria. E possivel utilizar-se estsatégia econométrica para estimar a
curva de Phillips real proposta por Goodwin (198972). A abordagem de Harvie é
apresentada na equacdo (14). Note-se que o modetént um termo associado ao
emprego ) e outro termo autoregressivo, bem como um terara p erro £, ). O
autor afirma que o interesse esta em encontrar nelagdo de longo prazo entre a

variacdo dos salarios e o nivel de emprego. Isigersua necessidade de uma

especificacdo dindmica partir da qual sejam extsads coeficientes de longo prazo.
W =yl+zlqvt_j+zaw*t_j +&, 14
j=0 j=1

Para a economia brasileira a especificacdo de &l@wmin varias defasagens é
analisada, porém os resultados sado insatisfatdfiesta forma é proposta uma nova
especificagcdo na equacdo da barganha salariak-$@artlo pressuposto de que nédo
somente o emprego do periodo anterior, bem coneonootautoregressivo determinam
a variacao salarial. Esta especificacdo contémoerde médias moveis, conforme

apresentado na equacéao (16)

V\/":y2+zlqvt_j+Zaw*t_j+2/]j£5t_j+£4t (15)
j=0 = j=1

Sao efetuados testes para varias defasagenspedfieacdo adequada € dada

pela equacao (17). Os resultados sé@o apresentadabeia 4.

W+ = y3 + pOV + plvt—l + elw*t—l +62W*t—2 +/11£5t—1 + /1 2£5t—2 + £5t (16)

Tabela 3: Parametros estimados para a equacaddbArganha salarial

Parametro| Valor Estatistica t Desvio Padréao
y -0,12** -2,9910 0,0434
PO 0,725** 11,0634 0,0656
p1 -0,5776** -8,294 0,0696




01 1,1771** 8,3896 0,1403

02 -0,3404*** -2,4134 0,1410

M -1,6352** -227,96 0,00717

A2 0,99499** 31248 3,18.19

R? 0,5773 | s | e
R? ajust. 0,5234 | memmememmeeemen | e
Teste de 2,3044* | —-m-mmmmemmmmmmem | e
White

Teste 584741 | e | e
Jarque-

Bera

Teste 0,25615* | seememememmeeeen [ eeemeeeeeeeeeee
Cramer-

Von Mises

Teste 0,1138* | seemeeemmemeemeen [ meemeeeeeeeeee
Watson

Teste 1,3692* | cemeeemeeem | e
Anderson

Darling

Teste deg 0,7611* | -----mmmmmmmmmn | s
Ramsey

Teste de 5,752* | csmmmmmemmmmees | s
Breusch-

Godfrey

Fonte: Elaborado pelo autor com dados de Marqsdiidonado e Lautert (2010).

Notas: * Nao significativo. ** Significativo a 1%* Significativo a 5%.t Significativo a 10%

Os resultados séo satisfatorios e todos os sdai®s esperados. No que tange
aos testes, somente o teste de normalidade ddsiossie Jarque-Bera € significativo a

10% o que enseja a realizacdo dos testes de Walsamer Von-mises e Anderson

Darling. Todos apontam para a normalidade dosuesid




Com estes resultados é possivel calcular os ¢eatiis de longo prazo e assim
determinar o centro estimado do ciclo. As equagdgd9 e (18) expressam estes

parametros.

y=— s (17)
1- (91 + 82)
—_Poth 18
P 1-6,+8,) (19)

O calculo do centro do ciclo de Goodwin é efetuatimvés das equacbes

uC=1-k(a+p), vD:@. Assim, sabe-se que= 0,7949 @ = 0,9080, e ja estao

determinados os demais parametros conforme apaelsnna tabela 1. Os valores
estimados paral e v sdo respectivamente 0,947, 0,861. Por sua vezsdtados
observados das médias dee v sdo, respectivamente, 0,419, 0,9979. Os resultados
obtidos guardam semelhanca com os vistos em H&0@0), na medida em que o
centro estimado do ciclo encontra-se a sudestedivocobservado. Cabe ressaltar que
o estudo efetuado aqui utilizou uma série de dadosextensao temporal proxima a de
Harvie (2000) e mesmo a de Moreno (2002).

Por fim cabe indicar as contribuicbes que estdigagdo empirica oferece. A
equacdo de barganha salarial € mais extensa da daeHarvie (2000) e, pelo menos
para o caso brasileiro, apresenta melhor desempambpdrico. Ao mesmo tempo este
estudo apresenta resultados consistentes conratui@ do modelo de Goodwin. Ou
seja, o modelo indica as forcas do conflito disiilm, mas a melhora de seu
desempenho quantitativo implica na incorporacaonuelificacbes a sua estrutura

matemaética.



Grafico 4: Centros do Ciclo de Goodwin para a ecuadrasileira: 1952-2008.
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Fonte: Elaborado pelo autor com dados de Marqididgonado e Lautert (2010).

4 — Considerag0es finais.

Trés conclusdes podem ser obtidas a partir dostades do presente trabalho.
A primeira situa-se na analise empirica da econobriasileira. As evidéncias
qualitativas da presenca dos ciclos de Goodwincnaamia brasileira, pelo menos em
alguns periodos (MOURA E RIBEIRO, 2013; MIEBACH EARQUETTI, no prelo)
ndo sdo corroboradas pelo método de Harvie (2®entro estimado encontra-se
distante do centro observado do ciclo.

A segunda concluséo é de que analises empirica®paodelo de Goodwin que
busquem uma avaliagdo quantitativa devem se vaderogtras estratégias. As
metodologias propostas por Goldstein (1999) e Mallweneziani (2011) podem ser
objeto de maiores exploracdes.

A terceira conclusdo é de que o método de Harwiesapta relevancia teorica
para futuros estudos do modelo de Goodwin. Assuprsedque 0 modelo identifica um
comportamento real observa-se que a semelhancaredaftados obtidos com os
apresentados por Harvie (2000) e Moreno (2002)zewxtua consideracdes tedricas
relevantes. Estas semelhancas indicam evidénciqsede modelo de Goodwin, em sua
estrutura elementar, induz a sobreestimar a padmdatrabalhadores na renda e a
subestimar o nivel de emprego. Isto implica em gueodelagem para o conflito

distributivo efetuada nestes termos induz a assut€&ue os trabalhadores tém menos



forca no conflito distributivo do que o propostdgeodelo. Por outro lado o modelo
subestima a for¢a dos capitalistas neste mesmétoonf

O deslocamento a sudeste observado neste conjentvidéncias empiricas
parece indicar que as modificacdes propostas ncelmatevem incluir variaveis que
contemplem a relacéo de forcas no conflito distvoudescrita acima. Uma indicacao
para futuras extensdes € a de incluir mais elerseassociados a capacidade dos
capitalistas em se apropriarem de uma parcela rdaiproduto em. Ou ainda reduzir a
capacidade de apropriacdo do produto por partetiddmlhadores. Possivelmente

extensdes deste tipo poderdo gerar resultadosi@i®os mais robustos.
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