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Resumo: O conceito de pobreza passou por uma evolugcaoing@rtde um conceito
puramente monetario, para um conceito multifacetatina ferramenta analitica que vem
ganhando destaque para a mensuracdo da pobrezdimarsional € a teoria dos conjuntos
fuzzy. A abordagenfuzzy € multivalente e permite a analise de situacOele @3 fronteiras
nao sao claramente definidas. Ao aplicar o méforky para construir indicadores de pobreza
multidimensional ao municipio de Santa Maria (R3)gou-se a conclusdo que dimenséo
habitagdo e servicos béasicos apresentou os melremesados, entretanto a dimenséo saude
obteve os piores resultados. Por fim, o indicea®gza multidimensional demonstrou que a
cidade de Santa Maria/RS encontra-se em uma sutuigcBaixa pobreza.

Palavras-chavespobreza multidimensional, método fuzzy, dimensbexlicadores.

Abstract: The concept of poverty has gone through an ewslutirom a purely monetary
concept for a multi-faceted concept. A method thas been gaining momentum for
measuring multidimensional poverty is théheory of fuzzy setsit is effective for the
quantification of situations that lead to unceriand ambuidade researcher. The fuzzy
method, objective to create intermediate situatiogisveen two extremes, so between "yes"
and "no", it accepts a "maybe."” By applying thezfuznethod to build multidimensional
poverty indicators to the municipality of Santa MafRS), came to the conclusion that scale
housing and basic services showed the best resuligtando health dimension obtained the
worst resultsFinally, the multidimensional poverty index showbdt the city of Santa Maria

/ RS is in a low poverty.

Keywords: multidimensional poverty , fuzzy method , dimemsi@and indicators .
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1 INTRODUCAO

A evolugdo do estudo da pobreza ao longo dos aonoteroplam os diferentes
aspectos que caracterizam a privacdo de individua@®munidades, além auxiliam nas
decisbes e planejamento de politicas publicas.sEsttudos deixaram de ser uma analise
puramente unidimensional, onde a Unica variavekidenada era a renda, para uma nova
andlise, que engloba multiplos fatores, tais comacesso a saude, alimentacdo, educacao e
saneamento basico. Desta forma, a pobreza multidio@al passa a englobar fatores
socioecondmicos e a caréncia de fatores essemeaeraso individuo levar uma vida social
digna (CODES, 2008).

Vale destacar que a pobreza € a pior forma degdvpois envolve além da falta de
fatores essenciais para o individuo levar uma \pbtlna em sociedade, a auséncia de
oportunidades (ANAD; SEN, 1997). Segundo Rocha §08ste conceito exige que sejam
consideradas peculiaridades, realidade social df@®ntes especificidades que cada regido
apresenta.

A pobreza por ser um fendbmeno incerto e impreciagqual existem situacées em que
0 pesquisador ndo consegue ter plena certeza sediwiduo é pobre ou n&o-pobre. Dado
que, mesmo que uma pessoa disponha de todas agbesndecessarias para levar uma vida
social de qualidade, como por exemplo ter estudadis tempo e/ou possuir habitacéo e
servicos basicos, ela podera ser considerada privagb tenha problemas de saude, pois em
razao desse fato néo ira auferir as condicbesddequie deseja. (CODES, 2008).

Neste sentido, faz-se a utilizacdo do méthdwny para explicar e analisar os aspectos
da pobreza de uma forma multidimensional. A vantageste método esta na capacidade de
formalizar matematicamente situacdes que envolvabiguidade e imprecisao, pois permite
a quantificacdo das variaveis qualitativas.

O presente artigo procurou responder a seguintta@piePorque o métodozzy é uma
ferramenta eficaz para a mensuracédo pobreza edéendma abordagem multidimensional
na cidade de Santa Maria/RS? O objetivo centratedestudo € realizar um exercicio
académico e demonstrar como aplicar o métddy para a analise da pobreza
multidimensional na cidade de Santa Maria, atral@$evantamento de dados gerados por

meio da confec¢do de um formulario de pesquisariprop



O artigo € subdividido em duas sec¢des além da seg@&olutéria. Primeiramente, é
apresentado o conceito de pobreza multidimens®ma métodduzzy, demonstrando como
este método € eficaz na quantificacdo da pobrezadimensional. Na segunda e ultima
secado, apresenta-se a aplicacdo do méimay para o municipio de Santa Maria (RS) na

forma de uma pesquisa de campo piloto, via confedgdnstrumento de pesquisa proprio.

2 POBREZA MULTIDIMENSIONAL E METODO FUZZY

2.1 Pobreza multidimensional

A pobreza multidimensional € caracterizada porteraplar ndo somenta a pobreza
monetaria, mas também a pobreza de fatores conue,saducacdo, saneamento basico,
alimentacdo, entre outras dimensfes. Toma-se omaatas linhas de pobreza monetaria: o
poder federal define como extrema pobreza a situpeld qual os individuos recebam uma
renda familiar per capita de até R$ 70,00 mensigista forma o individuo que recebe R$
70,00 ou mais sdo considerados ndo pobres e osegeleem menos do que este valor séo
considerados pobres. Porém, a definicdo de polwezeente por estas linhas de extrema
pobreza, somente nos remente a pobreza como ivdgdenda omitindo as privacdes
sofridas em outras dimensdes pelos individuos. eD&stma, a pobreza multidimensional
surge com a definicdo do termo como privacdo dadtgrdes basica de Amartya Sen.

Segundo Ottonelli (2013), a abordagem das cagéesade Amartya Sen, direciona a
palavra pobreza como sindbnimo de privacao, ou égjdijizada para configurar ndo somente
a privacao de renda monetaria mas também a privdedatores que permitem o individuo
levar uma vida que deseja. Para Codes (2008), W&20009) e Crespo e Gurovitz (2002), a
pobreza como privagdo de capacitacdes basicas dmtyemSen, enfatiza que "ndo é a
escassez de bens que gera a miséria e a fome, meapacidade de obté-los" (CODES,
2008, p. 20).

O individuo pode ter a sua disposi¢do varios bemrs@rsos, porém se ndo conseguir
obté-los, o agente é considerado privado. Ou sdjadividuo pode ser incapaz de obter tais
recursos devido as condi¢des de saude, de lodalizagr sexo ou etnia, como por questdes
financeiras. Nestes termos, a abordagem das cap@est de Amartya Sen diz que um
individuo é considerado pobre se ndo conseguir leve vida social pelo fato de ndo obter
um nivel pleno de saulde, de renda, de nutricaohete-estar que permita obter outros



recursos, como trabalho, educacdo, salude, mordil&tos sociais para levar uma vida
normal em sociedade.

Segundo Martini (2009), ap06s todas as contribuigizeas por Sen, a pobreza deixa
de ser entendida como um fenbémeno unidimensionapassa a ter um carater
multidimensional. O que se observa é que o conclEtpobreza caminhou de uma nocdo
onde o individuo era considerado pobre somenta@orpossuir renda monetaria, para uma
visdo onde o individuo € considerado pobre porp@B3uir recursos e acesso a bens que séo
indispensaveis para se levar uma vida social s&lidav

Desta forma, se observou que o conceito de polnettaddimensional € um conceito
muito amplo e nebuloso, pois englobam um grandeentide fatores que buscam medir o
bem-estar social do individuo. Porém, ainda segemdes duvidas sobre os indicadores que
deveriam ser considerados para calcular o nivélede-estar, uma vez que cada individuo &
anico e o que pode ser uma vida plena para um gmrdemais pode ndo ser. Como é
confirmado por Pachea al (2010)

Existe um consenso entre os estudiosos da polwbra & imprecisédo de sua medida;
ndo ha, entretanto, consenso quanto a natureza iesEecisdo e quanto ao método
de apreendé-la. Mesmo entre aqueles que utilizam lunha de pobreza monetaria,
h& uma preocupacao com relacdo a imprecisdo desgi@anporém a impreciséo é
atribuida mais a falta de informacdo a disposigéi@ihlista do que a natureza do
fendbmeno estudado, algo que tém levado esses ewtasma desenvolver vérias
linhas de pobreza, adotando a abordagem da doman§RACHECO et al, 2010,

p.3)

Uma das formas de andlise desse novo entendimebre & pobreza, que vem
ganhando espaco, € a teoria dos conjurfitasy. Este instrumento € utilizado para a
quantificacdo de fendbmenos imprecisos e nebuldsasoria dos conjuntoiizzy pressupde
gue entre dois pontos extremos existe um meio teomeeja, entre um “sim” e um “néo”
existe um “talvez”. Desta forma, um individuo n&vésconsiderado privado ou néo privado,
mas ele possuira graus de privacdo a cada umas ditsiacoes. Em linhas gerais, a teoria dos
conjuntosfuzzy objetiva superar a dicotomia entre um individuocsersiderado 100% pobre

ou 100% nao pobre, ou seja, 0 métaduay indica o grau de privacéo que o individuo sofre.

2.2 Apontamentos sobre a teoria dos conjuntos ejiéa fuzzy



O fenbmeno da pobreza multidimensional apreseniatimtds niveis de incerteza e
imprecisdo, sendo que, nao raras vezes, o procksgomada de decisdo € pautado em
conceitos vagos e subjetivos, que ndo sdo mangislgela logica classica (matematica
convencional). Como é indicado por Martinetti (200@ Abordagem das Capacitacdes de
Amartya Sen, o bem-estar pode ser considerado noeito muito amplo, complexo e vago,
uma vez que seus limites ndo sao claros e muiEs\equestionaveis.

Desta forma, o presente trabalho se utilizardedwiad dos conjuntofuzzy para a
quantificacdo da pobreza multidimencional, pois esitodo € um referencial teorico e
metodoldgico que permite ao pesquisador operarisformacdes de natureza difusa, ou seja,
€ uma ferramenta capaz de mensurar variaveis que&asacterizadas como ambiguas ou
imprecisas e que ndo possuem limites exatos (MARIALA; BALLINI; 2012).

A teoria dos conjuntofuzzy foram criados para tratar de palavras, expressdeseo
mesmo situacdes que envolvam incerteza, tais cenex@ressoes “as pessoas sao altas” ou
“um conjunto de amigos moram proximo a Barcelorie@m-se que as palavras “altas” e
“préximo” nos remetem a conceitos incertos: nacesais em que medida um individuo €
alto ou qual a distancia exata para se caractaipapximidade de Barcelona. Tais conceitos
caracterizam-se por serem imprecisos. Desta foanaxpressdes apresentadas ndo podem
ser gquantificadas pela matemética convencionals p@io possuem limites claramente
definidos (SAAVEDRA, 2003).

A légica nebulosa diferencia-se da matematica iclagbooleana), pois segundo Cruz
(2004), possui categorias bem definidas e o olgjejeral do método € somente averiguar se
um objeto pertence ou ndo a um conjunto, ou se@rglo Gomidet al (1995), dado um

universoU, um conjunto definiddA e um elementx que pertence B, tém que o grau de

pertinéncié“4(*) de acordo catic U, é:

g G = {1 sex €A
Hal 7= 10sex € 4 (1)

Por exemplo, se chamarmos de conjuhttomo “individuos privados”, logo todos as
pessoas que forem privadas serdo nominados comlvalo restante com valor O.

Na teoria dos conjuntdazzy, a transicéo entre dois conjuntos (entre o 1 @mté€rior)
ocorre gradualmente e ndo de forma abrupta. Naddgebulosa, as fronteiras entre os

conjuntos ndo sao bem definidas e um objeto pagswis de pertencimento a um dado



conjunto. Ressalta-se que este grau de pertinpod@ variar de 0 a 1. Desta forma, a funcéo
de pertencimento dos conjuntihgzy pode ser definido como p(.) :—=X0,1], ou seja, cada
elemento do grupX possui um grau de pertencimento neste grupo quae gatre 0 e 1
(CRUZ, 2004).

Conforme Sousat al. (2006), a teoria dos conjuntdszzy € entendida como uma
extensdo da logica classica, sendo mais flexiealpaz de formalizar conceitos imprecisos e
embasar os processos de tomada de decisdo. Aadarng leva em consideracao situacdes
intermediarias entre os extremos 0 e 1, objetiradsadicotomia “sim ou ndo” e “verdadeiro
ou falso” (MARIA; MAIA; BALLINI; 2012).

Para poder captar a incerteza das variaveis eesemia-las matematicamente,
utilizam-se variaveis denominadas linguisticas, sf@ variaveis que traduzem a incerteza.
Em sintese, as variaveis sao adjetivos como, pemplo, “totalmente”, “parcialmente”,
“grande quantidade de”, “pequena quantidade ddteeputros. Segundo Silva (2011), as
variaveis linguisticas buscam descrever as infodesgue estdo disponibilizadas de forma
qualitativa, ou seja, cujo valor esta delimitado palavras e ndo por numeros.

Silva (2011) afirma que cada variavel linguistieae conter i” termos linguisticos, e
cada termo linguistico deve possuir um conjdomy especifico e estar associado a graus de
pertencimento. Por exemplo, a variavel linguistitemperatura” pode conter os termos
linguisticos “baixo”, “médio” e “alto”, e estes teos linguisticos devem possuir conjuntos
fuzzy especificos com diferentes graus de pertencimgm@i@scada situacao.

A teoria dos conjuntofuzzy é capaz de captar a incerteza expressa com aseiari
linguisticas e traduzi-las para o modelo matematisto se torna possivel porque
“diferentemente da logica booleana, a léditay esta baseada no conceito denominado grau
de participag&o ou funcdo de pertinéncia” (JANE®®. 5). Em suma, o grau de pertinéncia
ou grau de participacdo é “na verdade um mapeanuentada possivel valor numérico da
correspondente variavel linguistica” (JANE, 20108

Para um melhor entendimento do grau de participaghama variavel dentro da
teoria dos conjuntolsizzy, pode-se considerar, por exemplo, um indicadatimi@nsao saude.
O IMC (indice de massa corporal), segundo o Minstéla Saude do Brasil, pode
caracterizar a situagdo de um individuo em relagégseu estado de saude. Se o individuo:

) Possuir IMC abaixo de 18,5, é considerado abaixoedo;

i) Possuir IMC entre 18,5 e 29,9, tem um peso adequado



1)) Possui um IMC acima de 30, é considerado como tsad@epeso.

Desta forma, ha o questionamento a cerca da c@uachyuse pode-se chegar caso um
individuo possua IMC 29,98ma vez que o intervalo de privacdo no quesitoesaada de 10
a 30. Observa-se figura 01, o individuo perten@s dois grupos, porém com graus de
pertencimento diferentes nos dois casos, ou s&aindividuos possuirdo um grau de
participagdo no grupo dos individuos com peso aatbmde 0,5 e a0 mesmo tempo possuirao
um grau de participacdo também de 0,5 no grupanddgduos com sobrepeso.

Abaixo do Peso Peso Adeauado Sobrepeso

18,4 18.5 29.9 2995 30.0

Figura 01: Demonstracéo da utilizacdo do méfodzy para analise do IMC
Fonte: Elaborado pelos autores.

Segundo Jané (2010), o sistefuzy apresenta uma estrutura logica e € constituida de
trés operacdes: a fuzzificacdo, a inferérumy e a defuzificacdo. Na fuzzificagdo ocorre a
transformacdo dos dados iniciais em termos lingoist ou seja, os valores numeros
computados em cada variavel devem ser transfornesdasrmos linguisticos (JANE, 2010).

A inferénciafuzzy tem a funcéo "de relacionar as possiveis variduise si, atraves
de regras pré-estabelecidas” (JANE, 2010, p.113s&lsegundo momento, ainda € possivel
separar em mais dois componentes, chamados deaegoeg composicdo, "o primeiro diz
respeito a chamada parcela “Se” das regras quer@ger o processo de inferéncia, e o
segundo, refere-se a parcela “Entdo” do conjuntaedgas assim chamadas, Se-Entao".
(JANE, 2010, p.11). Esses dois elementos adicidoaigtrolam as rela¢ées entre as variaveis
linguisticas através de seus respectivos operatimiess" (JANE, 2010, p.11).

O dltimo passo do sistema resultaria em uma traxddg8 variaveis linguisticas (feita

na inferénciauzzy) em uma quantidade numeérica, isto €, € um proagssdransforma um



numerofuzzy em um numero real, ou até mesmo a transformac@ondevariavel qualitativa
para uma variavel quantitativa (JANE, 2010).

Devido ao métodofuzzy estabelecer situacdes intermediarias entre doilgopo
extremos através de graus de pertencimento, teqneseste instrumento se torna eficaz para
a quantificacdo da situacdo de pobreza multidino@asique € um fendbmeno impreciso, uma
vez que um individuo ndo sera denominado 100% pobrd00% n&o pobre, mas sim
possuira graus de pertencimento ao fenbmeno daezmbnultidimensional. Pelo método
fuzzy permitir que o pesquisador obtenha graus de pobrgdatem alguns estudos ja
realizados com este enfoque, a citar: Carvahal (2007), Pacheceat al (2010), Deus
(2012),Mariaet al (2012), entre outros.

2.3 Evidéncias empiricas: pobreza multidimensiona métodofuzzy

Carvalho et al (2007) investigaram a pobreza multidimensional dRegides
Metropolitanas do Sudeste brasileiro no ano de 2@@dn dados coletados no Censo
Demografico 2000 (IBGE, 2000), Atlas do Desenvokimo Humano no Brasil (PNUD,
2003) e DATASUS. O trabalho foi composto por quatlimensdes: educacéo; renda;
saneamento basico e condi¢cbes domiciliares; pofwlag saude, totalizando dezesseis
indicadores. Como resultado, constatou-se quegmabas indicadores (IDH e indifezzy) a
Regido Metropolitana do Colar Metropolitano do Vedte Aco € a mais pobre (ou a menos
desenvolvida).

Ja Pachecet al (2010) apresentaram um estudo sobre pobreza imétidional, via
metodologiafuzzy, para os 40 bairros da Zona Oeste do Rio de éams anos de 1991 e
2000 (esta regido é considerada a zona mais pebceddde em diferentes dimensdes). Os
dados selecionados foram extraidos do Censo DefrtmgrdBGE, 1991, 2000). Foram
utilizadas quatro dimensdes: saude, renda, edueacéndicdes domiciliares, divididas em
vinte e dois indicadores. Os resultados mais inaptes encontrados foram: (1) a pobreza
aferida em termos de recursos monetarios ndo eeflebobreza em termos de condicbes
multidimensionais de vida; (2) a aplicacédo da lad¢izzy no trabalho, ao enfatizar a privacao
relativa, revela-se um instrumento importante geidticas publicas que querem identificar
quem ficou para tras no movimento de universalizad@ds servicos publicos; (3) a Zona
Oeste do Rio, regido considerada pobre, revelacgies de heterogeneidade na margem, em



que um pequeno esfor¢co poderia levar a univergalizae realizagbes j4 garantidas para a
maioria das localidades (PACHE@Dal, 2010).

Deus (2012) mapeou a pobreza rural brasileira saiige6tica multidimensional entre
0s anos de 2004 a 2009, para tal fim foi adotaticr@icafuzzy. O autor utilizou dados das
PNADs (Pesquisa Nacional por Amostragem Domicil@ue sdo publicadas anualmente.
Foram utilizadas cinco dimensdes: condi¢do doraigitonhecimento e informacédo (anos de
estudo), trabalho e renda e infraestrutura e vada&vel. Essas dimensdes foram divididas
em 11 indicadores. Os resultados encontrados fararéreas rurais dos estados pertencentes
as regides Norte e Nordeste atingiram o grau despgabmais elevado se comparado a outras
regides. Em contrapartida, a populacéo rural dtzgles da regido Sul, Sudeste e do Distrito
Federal estdo entre os menos pobres (DEUS, 2012).

Ademais, Mariaet al (2012) verificaram a diferenca da pobreza urbamara do
Brasil com a l6gicduzzy. Para isso foram utilizados dados da PNAD de 2@@&8autores
adotaram 6 indicadores: necessidades basicas, densonsumo, condicbes de ensino,
condicOes de trabalho, renda e condi¢bes de sAodedo, desenvolveram 28 indicadores de
analise. Os resultados obtidos disseram que g&seeenorte do pais os indices de pobreza
sdo maiores, desta forma, pode-se perceber qualivgduos possuem menos privacées nas
condicbes de trabalho, exceto no Rio de Janeiros&itDb Federal, do qual as pessoas
possuem menos privacdes nas condicdes de eduam@m, as maiores privacdes sofridas
pelas pessoas se concentraram na dimensao remddy @ Maranhdo e Piaui em que as
maiores privacbes sofridas foram nas necessidadsgas. O trabalho conclui que o
direcionamento de politicas de combate a pobreaze deer diferenciado devido a
heterogeneidade existentes nas areas urbanasse(MdrIA et al, 2012).

Ottonelli (2013) estudou a pobreza multidimensiodak municipios da Regido
Nordeste do Brasil através do métddezy, com dados coletados via Censo Demografico de
2010 (IBGE). Para o estudo foram selecionados a@eeeimdicadores distribuidos em quatro
dimensbes: educacao, saude, condi¢bes habitacenaisla. Quanto aos resultados, foram os
seguintes: na dimensao educacdo 0s que apresentaa@n incidéncia a pobreza foram
Alagoas, Piaui e Paraiba; na dimensédo saude forarantao, Piaui, Alagoas e Ceara; Na
dimenséo condi¢des habitacionais foram Maranh&aud;Ma dimenséo renda os valores do
indice para todos ficaram bastante aproximadogando praticamente a mesma incidéncia a

pobreza; e no IFP os que apresentaram maior irgalé@ram Maranhdo, Alagoas e Piaui.



Todos os trabalhos citados utilizaram-se como Hades secundarios, nesses casos a
pesquisa pode apresentar resultados menos cosfiaveefasados, ja que os institutos de
pesquisas levam tempo para registrar e lancar dados recentes. Nesse sentido, esta
pesquisa difere-se de todas as outras mencionad@soemente pois utilizou-se de dados
primarios coletados via formulario de pesquisae detmulario foi confeccionados pelos
proprios autores a partir da definicdo das dimes)sidelicadores e limites estabelecidos, as
dimensdes, indicadores e limites foram selecionagm® uma vasta pesquisa em sites
especializados, 6rgdos publicos e por opnifes decedistas. Chama-se a atencdo que o
formulario de pesquisa foi confeccionado de forrpeeifica para a realidade econ6mica e
social da cidade de Santa Maria/RS.

3 METODO FUZZY E POBREZA EM SANTA MARIA/RS: um primeiro estudo piloto
3.1 Aspectos Metodologicos
3.1.1 Aspectos da cidade de Santa Maria/RS

A cidade de Santa Maria representa cerca de 2,44populacao total do estado do
Rio Grande do Sul, totalizando 261.031 habitargegundo o ultimo censo do IBGE no ano
2010. Do total da populacdo santa-mariense, 1236@%H homens e 137.397 mulheres. O
indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHMjra Santa Maria foi de 0,784 em
2010,0u seja, um Desenvolvimento Humano Alto. Aafiséio que mais contribuiu para este
resultado foi Longevidade, seguida de Renda e EdocdBGE, 2010).

A cidade de Santa Maria/RS possui 43 bairros, degsies, o bairro mais populoso é o
bairro Camobi, com um percentual de 8,36%, ist@.822 do total da populacdo. O segundo
maior bairro da cidade é o Centro, com populacdd 847 habitantes, ou seja, cerca de
6,84% do total da populacdo da cidade. Ja& os balwmssa Senhora da Medianeira e
Urlandia, ,sdo os de menor representatividaden respectivamente 3,46% e 3,44% da
populacao total da cidade de Santa Maria/RS (IBXBED).

Ao que se refere a percentagem de criangas, adelidssos moradores da cidade,
percebe-se que cerca de 19,73% da populacdo s@gasj que possuem idade entre 0 a 14

anos. Ja a populacédo de adultos, com idade de@¥bamos, representa um percentual de



70,75%. A populacédo de idosos, de mais de 65 a@nds, apenas 9,52% da populacgéo total
(IBGE, 2010).

A maioria das criancas de 0 a 14 anos vive hod&amobi, com um percentual de
8,27% do total de criancas da cidade de Santa M&jaassim como 0 maior numero de
adultos, de 15 a 64 anos, com um percentual dé&@,Pbrém, a maioria dos idosos, com
mais de 65 anos, se encontra no bairro Centro, wonpercentual de 10,12% do total da
populacao idosa na cidade (IBGE, 2010).

O indice de Gini, mede o grau de concentracdo ddarem um Pais, Estado ou
Municipio, este indice mensura a discrepancia erstmrendimentos dos individuos mais ricos
e dos mais pobres. O indice de Gini varia entrelCeequanto mais proximo de 1 maior é a
desigualdade social na cidade. Desta forma, odimferior encontrado para este indice em
Santa Maria foi de 0,42,e o limite superior do ¢edie Gini foi de 0,45 (IBGE, 2010).

A taxa de analfabetismo na cidade de Santa Marpopalacao de 15 anos ou mais de
idade é de 3,20%, segundo o censo de 2010 do IB@tesenta melhoria em relacdo a
porcentagem divulgada em 2000, que era 5%. Suliildese por faixa etaria, a que
apresenta percentual mais elevado da taxa de be@dimo € a dos individuos com 60 anos
ou mais, com 9,60% (3447 pessoas); ja de 24 ad®&R,30% (2881 pessoas) e de 15 a 24,
0,70% (323 pessoas).

No ano de 2012, segundo o IBGE, o total de alunasiculados na rede de ensino
basico da cidade de Santa Maria foi de 47.355 ajuhas quais 8,4% estdo matriculados na
pré-escola, 21,72% estdo no ensino médio e a @d&@v#89%) estdo no ensino fundamental.
Além disto, observa-se o0 grande declinio que ocentee 0s alunos que estdo no ensino
fundamental e aqueles que estdo no ensino médicaimdo assim uma significativa evasao
escolar.

Em relacdo a taxa de natalidade da cidade de 3dat@/RS, observou-se que
aproximadamente 52% das mulheres que tiveram filtd@spossuem instrucdo ou possuem
somente o ensino fundamental incompleto, enquan& 14% das mulheres que tiveram
filhos possuem ensino superior completo.

Apoés a coleta de informacdes secundarias sobrea $éatia/RS, pode-se observar a
realidade econ6mica e social enfrentada pelo npinicA partir destas informacdes, iniciou-
se o trabalho de construgcdo das dimensOes e imdesadjue mais se adequam para a

mensuracao da pobreza multidimensional.



Posteriormente a escolha das dimensdes e indicadopesente pesquisa partiu para
a confeccdo do instrumento de pesquisa. A elabordgaim instrumento de pesquisa se faz
necessario, uma vez que cada cidade, estado opgssisi caracteristicas particulares, e desta
forma, ndo é possivel se obter uma medida de pobredtifacetada que seja possivel de
generalizagao para todas as regioes.

Além disto, todas as questdes do instrumento slguiea foram elaboradas visando a
aplicacdo do método fuzzy, ou seja, o formulariopdequisa ndo poderia conter questbes
binarias (que aceitassem o0 sim ou ndo como re3p@xtata forma, foi elaborado questdes
que remetessem a graus de satisfacdo. Como popkxdmi perguntado se os individuos
possuiam acesso aos servicos de saude, tais codicomédentistas ou farmacias, como
opcao de respostas os moradores deveriam respguielgrunca tiveram acesso, ou as vezes
possuiam ou sempre tinham acesso ao servico de,saddnvés de responder a opcao

binaria, sim ou néo.

3.1.2 Estudo das dimensoées e indicadbrey

As dimensdes usadas nesta pesquisa para quandfmaloreza multidimensional via
teoria dos conjuntofuzzy em Santa Maria foram escolhidas apds levantamediico e
bibliografico especializado.

Os relatorios gerados pelo Ministério da Saudey pedtituto Brasileiro de Geografia
e Estatisticas, Ministério do Trabalho, Ministéda Educacao, além da Constituicdo Federal,
serviram de base para a criacdo dos limites pala ioaicador, uma vez que cada um destes
apresenta situagées minimas que cada individudsprpara ser considerado ndo privado na
sociedade.

A escolha das dimensdes e indicadores se fazemnss@iaes, pois SA0 essas variaveis
que nos proporcionaram as informacdes necesséaaias @ compreensdo dos niveis de
pobreza. Estas varidveis funcionam como indicaddeegraus de privacdo da pobreza, cada
indicador possui seus respectivos limites e esteises objetivam demonstrar as situacoes
que a legislacédo e orgaos publicos julgam comarpés$doa e Otima para se levar uma vida
digna e saudavel.

No quadro 1 sdo apresentadas as dimensfes e spastirs indicadores e limites

gue os autores do presente trabalho selecionapartinde uma longa pesquisa bibliografica



em sites especializados, 6rgdos publicos e opinifilesespecialistas. Para tanto foram

escolhidos 10 indicadores distribuidos em 3 dimesisaude; habitacdo e servigos basicos;

trabalho, renda e educacdo. Estas dimensdes busaptar o fenbmeno da pobreza

multidimensional que é caracterizada por englobtorés sociais, econdmicos e ambientais

de determinada regido.

Quadro 1 — Dimensdes, indicadores e limites

Dimensdes Indicadores Limites Fontes
1.11IMC Abaixo: Menos de 18,5 Organizagdo Mundial da Saude (OMS).
Normal: Entre 18,5 e 29,9 Global Database on BMI index.
Sobrepeso:Mais de 30 Disponivel em:
http://apps.who.int/bmi/index.jsp?introPage=i
ntro_3.html
Acesso em 1 de junho de 2015.
Ministério de Estado da Saude. Portaria
1101/GM. Pardmetros de  cobertura
. assistencial do Sistema Unico de Sa(ide
Restrito: Menos de 2 L. ; . X
) . (SUS). Pagina 3. Disponivel em:
1.2 Namero| Parcialmente Restrito: Entre 2 e 3 http://www.saude.sc.gov.br/instrumentos_des
i Adicok Totalmente sem RestricdoMais de 3 P - -SC.gov. m
atendimentos medicos tao/Portaria_1101-2002_parametros.doc.
Acesso realizado em 1 de junho de 2015.
Saude
Restrito: Menos de.l. . Academia Americana de Odontologia
1.3 NuUmero de Parcialmente Restnto._Eptre 1.e 2: Pediatrica (AAPD). Frequently Asked
atendimentos Totalmente sem RestricoMais de 2 Questions. Disponivel em
odontol6gicos http://www.aapd.org/resources/frequently_as
ked_questions/#43. Acesso em 1 de junha de
2015.
Baixo: menos que 5 refeicdes
Recomendado:5 refeigbes (incluindo cafge
da manha, almoco, jantar e dois lanches) | \jinistério da Sadde (MS).Guia alimentar
Excessoacima de 5 refeicoes para a populacdo brasileira: Promovendo a
1.4 NGmero de aljmentagéo saudavel. Pg. 197
refeicoes Disponivel em:
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/gu
ia_alimentar_populacao_brasileira_2008.pdf
Acesso em: 31 mainis
2.1 Densidade pof Baixa Densidade: quando existe até doisinstituto Brasileiro de Geografia e
dormitorio moradores por dormitdrio nos domicilios. | Estatistica (IBGE). Censo Demograficq
Densidade Ideal: quando existe de trés |a2010 — familias e domicilios. Pg. 95
quatro moradores por dormitério nopPisponivel em:;
Habitago/ domicilios. http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/peri
Servicos Alta Densidade: quando existe mais deodicos/97/cd_2010_familias_domicilios_amo
basicos cinco moradores por dormitério nosstra.pdf
domicilios. Acesso em: 04 junho 2015.




2.2. Equipamentos
(equipamentos
considerados:
geladeira, fogdo a
gas, TV e radio,
telefone celular,
ventilador, ar
condicionado,
chuveiro elétrico,
liquidificador e
computador

2.3 Servicos (Servicos Médio: desfrutar de 3 a 5 servigos basig

bésicos considerados|
energia elétricajgua
encanada/tratada/p
o¢o, drenagem para
o0 esgoto/pogo negro,
iluminacgdo publica,
servico de coleta de
lixo, transporte
publico na
comunidade)

Baixo: possuir mais que 6 dos equipamen

considerados.

Médio: possuir entre
equipamentos considerados
Alta: possuir 3 ou menos dos equipamen

considerados

Baixo: desfrutar de 6 ou mais servic

basicos considerados

considerados

Alto: desfrutar de 2 ou menos servig

basicos considerados

tdastituto  Brasileiro de Geografia e

Estatistica (IBGE). Censo Demograficq
s2010 — familias e domicilios. Pg. 105.

Disponivel em:
tdgtp://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/pe

odicos/97/cd_2010_familias_domicilios_am

stra.pdf

Acesso em: 04 junho 2015.

DS
Instituto Brasileiro de Geografia e
osstatistica (IBGE). Censo Demograficq
2010 - familias e domicilios. Pg. 3
o6Adequacado dos Domicilios)

Disponivel em;
http://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/pe
odicos/97/cd_2010_familias_domicilios_an
stra.pdf

Acesso em: 04 junho 2015.

3.1. Horas trabalhadasAdequada Trabalhar até 8 horas diarias
Pouco Adequado: Trabalhar entre 8 a 1

3.2 Rendimento da
casa
(Renda per capita)

3.3. Anos de estudo

horas diarias

Inadequada. Trabalhar mais de 10 horasart.+7%C2%BA%2C+XllI&aqs=chrome..69i

diarias

Renda Inadequada Até R$77,00
Renda Pouco AdequadaEntre R$77,00 €

R$154,00

Renda Inadequada Acima de R$154,00

Baixa Escolaridade:0 — 7 (anos)
Média Escolaridade:8 — 14 (anos)
Alta Escolaridade: 15 ou + (anos)

CF, art. 7° XIl. Disponivel em: <
Ohttps://www.google.com.br/search?q=CF%
C+art.+7%C2%BA%2C+XI11&0g=CF%2C+

57.316j0j7&sourceid=chrome&es_sm=122
ie=UTF-8 >.

DEC 8.232/2014 — Disponivel en
» <http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato?|
011-2014/2014/Decreto/D8232.htm >

Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE). Brasil em Sintese;

Distribuicdo da populacdo em grupo por af
de estudo.
Disponivel em:;

http://brasilemsintese.ibge.gov.br/educacaq
nos-de-estudoAcesso em: 29 maio 2015.

Fonte: Elaborada pelos

autores

A primeira dimensdo escolhida foi a dimensdo sa@$td dimensdo contém 4

indicadores: indice de massa corporal (IMC), o mamaendimentos médicos, nimero de

atendimentos odontoldgicos e numero de refeicdegurlo a Organizacdo Mundial da

nos

n/a



Satde (OMS), o indice de Massa Corporal (IMC) darisum indicador essencial para
determinar o peso saudavel do corpo. Os valorégl@esdo independentes da idade e servem
para ambos 0s géneros. Constitui um indice sintplesrelaciona peso e altura, comumente
utilizado para classificar os individuos como abai® peso, sobrepeso e obesidade. O qual é
encontrado por meio da divisdo do peso em quilogsapelo quadrado da altura em metros
(Kg/m?). Os intervalos inferidos para o IMC séoseguintes: menor de 18,5, abaixo do peso;
entre 18, 5 e 29,90, peso normal; e acima de 3@ges$o.

Outro indicador que compde a dimensao saude € enolte atendimentos médicos e
namero de atendimentos odontoldgicos. De acordoadtartaria 1101/GM de 12 de junho
de 2002 do Ministério da saude, para ter uma céondie salude adequada, os individuos
devem ter acesso ao servico meédico acima de t#&s\@0 ano, entre duas e trés vezes ha
indicio de restricdo ao acesso e menos que duas vwedica restricdo total de acesso. Ja para
0s servigcos odontologicos, a Academia American@dlentologia Pediatrica (AAPD) define:
ter acesso menos do que uma vez ao ano ao dexung#tui 0 caso de restricdo, acesso entre
uma e duas vezes indica um individuo parcialmeesérito e mais de duas vezes ao ano
forma o caso de total exclusdo da restricdo acsaaisservico odontoldgico.

O ultimo indicador representativo da dimenséo sa&idenimero de refeicdes que um
individuo deve fazer para garantir um crescimeataavel. De acordo com o Guia alimentar
para a populacdo brasileira, desenvolvido pelo $inio da Saude (MS) em 2008, um
individuo que realiza menos de cinco refeicbesiagdssui restricdo de alimentacdo e um
qgue se alimenta mais de cinco vezes possui exakssefeicbes. O numero de refeicbes
recomentado pelo MS é de 5 refei¢cbes ao dia, arg@ café da manha, almoco, jantar e
dois lanches.

A segunda dimenséo selecionada é referente a ¢@bi@ servicos basicos, esta
dimensdo € quantificada a partir de 3 indicadonésnero de comddos na casa, posse de
equipamentos e a posse de servicos basicos. A cagdn destes indicadores fornece
subsidios para a classificacdo adequada das cesdigdprivacdo de um individuo quanto ao
seu domicilio. Uma moradia conta com condicOesagaddas de densidade de individuos
por dormitorio quanto este valor esta acima de, @mise um e dois a densidade de individuos
por cdbmodo é adequada e menos que um € baixa (IBGE)

Os equipamentos domésticos considerados na pes$odsareferenciados pelo IBGE

como fundamentais para cumprir a condicdo de agéqudos domicilios. Sdo estes, de



acordo com o Censo Demografico de 2010 sao: getadepao a gas, TV e radio, telefone
celular, ventilador, ar condicionado, chuveiro dét liquidificador e computador. Um m
individuo ndo se encontra privado se possuir magssgis dos equipamentos considerados na
pesquisa. Média privacdo se possuir entre quatioe® dos equipamentos considerados e
alta privagcao se possuir trés ou menos dos equigame

Os servicos basicos considerados na pesquisa foseammformados também pelo
IBGE, como condicdo fundamental de adequacédo dosicdms: energia elétrica, agua
encanada/tratada/poco, drenagem para o esgotofgogo, iluminacdo publica, servico de
coleta de lixo e transporte publico na comunid&leando um individuo pode dispor de seis
ou mais destes servigos basicos, possui baixacfivde acesso. Quando possui acesso de
trés a cinco dos servi¢os basicos, encontra-seteat&o de média privacdo. Por fim, usufruir
de menos de dois servicos caracteriza uma situdgatia privacao.

A dimensao trabalho, renda e educacao conta comdas®dores: horas trabalhadas,
rendaper capita e anos de estudo. O indicador horas de trabafiresenta a quantidade de
horas que um individuo necessita dedicar ao sdalha para conseguir um rendimento
adequado. Segundo o artigo 7°, Xlll da Constitulé@deral, a quantidade de horas adequadas
para um individuo trabalhar por dia é de até oita diarias. Trabalhar de oito a dez horas
indica uma situacéo pouco adequada e de trababiarda dez horas diérias € inadequado.

O indicador rendimento da casa representa a qaaletide recursos que as familias
tém para prover seu sustento. O valor da rendaadd neste trabalho é o que classifica o
individuo como pobre e extremamente pobre. Segan@onstituicdo Federal (1998), uma
pessoa que recebe R$ 77,00 menpaiscapita encontra-se em uma situacdo de extrema
pobreza e um individuo que recebe R$ 154,00 memeaigapita encontra-se em uma
situacdo de pobreza. Assim, entende-se que indisidue recebam mais do que os valores
demonstrados estdo em uma situacdo mais confortasatisfatoria que os demais. Desta
forma, individuos com renda menor que R$77,00 niesst@io em condi¢do inadequada,
renda entre R$77,00 e R$154,00 mensais é poucaadkeqe renda acima R$ 154,00
mensais € adequada.

Como ultimo indicador da dimenséo trabalho, renddwecacédo é considerado 0s anos
de estudo, que relata as oportunidades que osidodw tiveram de frequentar cursos de
niveis basicos, médios e superiores. Segundo iubosBrasileiro de Geografia e Estatistica

(2013), um individuo que estuda menos de sete @povado de uma condicdo adequada de



educacéo. Individuos que estudam de oito a catmae sdo pouco privados e 0s que estudam
mais de quinze anos Nao possuem privacgao.

Apoés selecionados todos as dimensdes, indicadossug respectivos limites, foi
confeccionado o formulario de pesquisa. Este fadinmicontém 43 questbes que envolvem
todas as dimensdes selecionadas ( saude, alimentetitacdo e servicos basicos, trabalho e
renda). Além disto, fez-se uma aplicagdo piloto 1de formularios na cidade de Santa
Maria/RS, a fim de se comprovar a eficacia do umsénto e o entendimento de como aplicar
0 meétodduzzy para a andlise da pobreza multifacetada.

Desta forma, destaca-se que a grande contribuiggwaesente trabalho para o estudo
da pobreza multidimensional via teoria dos conjsifuzzy é a possibilidade da construgcédo de
um instrumento de levantamento de dados prépriexustios ao conceito de pobreza
multidimensional e da teoria dos conjuntazzy especifico para uma determinada regido, que
neste caso foi a cidade de Santa Maria/RS. Destacanda, que este formulario sé foi
confeccionado, a partir da escolha de todas asndibes, indicadores e limites, que se fazem
necessario para a quantificacdo do fenbmeno deepambAlém disto, cada uma das fontes
consultadas foram essenciais para a definicdo ideenddes, indicadores e limites do objeto
de pesquisa.

Apo6s a confeccdo do formulario, realizou-se a pesgpiloto com a finalidade de
testar a eficacia do instrumento. Destaca-se ajju#gaapds os formularios respondidos e
tabulados, a aplicacdo do métddery foi realizado pelo softwargatlab.

O softwareMatlab é um dos programas mais utilizados para a quaatdic de
situagdo que utilizam a teoria dos conjuntozy. Para tanto, o programa se utiliza de
variaveis de entrada para entdo gerar uma respaste situacdo determinada que é chamada
de variavel de saida. Assim, para a quantificagi@rivacdo sofrida pelos individuos em
cada dimenséao, se faz necessario ter variaveiatdia que, com as soma destas se obtenha
a variavel de saida, que indicara o grau de provgg@ as pessoas sofrem em cada dimencao.
Desta forma, cada uma das dimensdes verificadogiaro 1 (saude, alimentacdo, habitacao
e servicos basicos, seguranca, habitacao, pretorec#iabalho e renda,) possui pelo menos
trés indicadores de entrada e somente um de saieste Ultimo € que indicara o grau de
privacdo do individuo naquela dimensdo. Por exempladimensdo “trabalho, renda e
educacao” possui trés variaveis de entrada: hadsatialho, rendimento da casa e anos de



estudos. O conjunto destas trés variaveis geragduamavel de saida e é esta variavel que

mostrara quanto que um individuo € privado no goi¢sibalho, renda e educacao.

3.2 Alguns resultados e discussfes

Nessa secdo sao apresentados os resultados oipidesa utilizacdo da teoria dos
conjuntosfuzzy que se deu a partir de informacdes coletadas liego dos 11 formularios
pilotos na cidade de Santa Maria/RS.

3.2.1 Dimensao Saude

A primeira dimensdo é a dimensao saude, onde emgisbseguintes indicadores:
IMC, numero de refei¢bes diarias, atendimentos cosde odontoldgicos.

Apoés a computacdo das respostas desses indicadopesgramaMatlab gera uma
variavel de saida (um resultado) para cada um dlderinularios. Afim de apresentar um
resultado mais completo (e ndo um resultado indalidle cada entrevistado) foi feito o
somatorio de todas as variadveis de saida e dividedlo nimero de respondentes (que no
presente trabalho foram 11), no qual gerou uma anéeli4,4835. Esse calculo da média é
importante pois ira indicar qual o grau de privagtmalmente privado, muito privado,
moderadamente privado, pouco privado ou nada m)jvaes graus de pertencimento a esses
grupos, que todos os entrevistados apresentaraimeasao saude.

Assim, a partir da média calculada, verificou-se figura 2, que em média os
individuos possuem um grau de privacdo que manéeense o grupo do ‘muito privado’ e
do ‘moderadamente privado’, apresentando um grgaedencimento de 0,1 ao grupo muito
privado e, a0 mesmo tempo pertencem, com um grapad&ipacdao de 0,9 ao grupo

moderadamente privado.
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Figura 02: Dimensao Saude
Fonte: Elaborado pelos autores.

3.2.2 Dimenséo Trabalho, Renda e Educacéo

A dimensédo trabalho, renda e educacédo apresergana&adores que englobam:
horas trabalhadas, rendimento da casa e anosutm&sA combinacdo dos resultados destas
trés varidveis gerou uma variavel de saida, quédrenes o individuo possui privagdo ou ndo
nessa dimensdo. A soma de todos os resultadosali@vers de saida para a dimensao
trabalho, renda e educacéao, divido pelo nimeratte\vastados gerou uma meédia de 5,3935.

A partir desta média, pode-se inferir que os imtlios pertencem 1,0 ao grupo de
individuos (des)favoraveis, ou seja, no que dipeis a dimensédo trabalho, renda e educacéo

os individuos pertencem em sua totalidade apenasg@upo especifico. (Figura 3)
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Figura 03: Dimenséo trabalho, renda e educacéo
Fonte: Elaborado pelos autores.

3.2.3 Dimenséao Habitac&o e Servi¢cos Basicos

A dimenséo habitacéo e servigos béasicos apregéstadriaveis de entrada: densidade
por dormitério, acesso a equipamentos domésticasesso a servicos de infraestrutura. A
soma destas variaveis de entrada gerara uma Vad&saida para cada individuo. Apds esta
etapa, se faz um o somatorio de todas as vari@leesaida e em seguida dividide-se pelo
namero de respondentes e assim se terd uma madiaeca utilizada para inferir o quanto
um individuo é privado ou ndo na dimensao habitacservicos basicos.

Desta forma, a soma de todos os resultados eadost(através da variavel de saida)
dividido pelo numero de respondentes gerou umaareili8,7545. Isso significa que o grau
de privacdo dos individuos esta simultaneamentgropo que possuem condi¢des muito
favoraveis em habitacdo/servicos basicos e tambéngropo que possuem condigcbes
totalmente favoraveis nessa dimensdo. Onde, 0s gepertinéncia para cada grupo seriam

0,6 e 0,4 respectivamente.
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Figura 04: Dimensao habitac&o/servicos basicos
Fonte: elaborada pelas autoras

Apo6s a andlise dos indices de privacdo de cadand@meconsiderada no formuléario, o
presente trabalho procurou elaborar o indice deaegabmultidimensional. Tal indice foi
construido a partir dos resultados obtidos na adic do métodfuzzy em cada dimenséo
considerada (saude; educacéao, trabalho e rend#ad#abe servicos basicos).

Desta forma, tem-se trés variaveis de entrada:esadlicacdo, trabalho e renda; e
habitagdo e servigos basicos. A soma de todosso#tados obtidos destas trés variaveis de
entrada gerard uma variavel de saida que seraadtlipara o calculo final que indicara o
indice de pobreza multidimensional para a pesquiisto.

Apoés a soma das variaveis de saida, que sdo gegradasada um dos entrevistados,
dividiu-se este somatorio pelo total de respondente qual resultou uma média de 7,1698.
Através desta média é possivel inferir o indicgpaolereza multidimensional para a pesquisa
piloto. Ressalta-se que programa Matlab gera um nivel de pobreza para tatlaiduo
respondente, e para gerar o nivel geral de polmeitadimensional € necessario se fazer uma
média.

A partir desta média encontrada, observa-se qu@easoas entrevistadas nesta
pesquisa piloto, possuem um grau de pertencimenigldao grupo de baixo nivel de pobreza

multidimensional. (Figura 5)
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Figura 05: indice de pobreza multidimensional
Fonte: elaborada pelas autoras

Apés todo o esforgco feito até aqui para o calaldo pobreza multidimensional,
destaca-se a grande importancia do presente tab@llgrande diferencial desta pesquisa foi
o esforco que se fez na confeccdo de um formuliEripesquisa, apos vasta pesquisa tedrica e
bibliogréafica, e também pelo grande empenho pdedacde dados via pesquisa de campo.

Destaca-se os trabalho de Pachetcal (2010) , Deus (2012), Mariet al (2012) e
Ottonelli (2013), onde se pode observar que tadidigaram a metodologiduzzy para o
calculo da pobreza multidimensional, porém nenhispds$ de dados primario. Assim, mais
uma vez, se destaca a grande inovacao do presab&hb, que foi confeccionar o proprio

instrumento de pesquisa ao utilizar dados primarios
CONSIDERACOES FINAIS

A pobreza de carater multidimensional € aquela em apnsidera também outras
variaveis além da renda monetaria e que tambértarflna qualidade de vida do individuo,
tais como o acesso a saude, alimentacdo, educasdaoeamento basico. Deste modo, a
pobreza multidimensional é uma variavel imprecispe nao possui limites bem definidos,
ou seja é caracterizada pela incerteza, pois ausaglpr ndo tem a plena conviccdo se um
individuo é totalmente privado ou totalmente néwgulo.

A teoria dos conjuntofizzy entra como um mecanismo para auxiliar na mensorraca
da pobreza multidimensional pois permite a fornaglo mateméatica das variaveis que sao
imprecisas, sem a perda de informacdes. Isso spolssivel através da estrutura l6gica do
sistemafuzzy composta por trés fases: a fuzzificacédo, a int@adnzzy e a defuzificagdo. Em

todas estas fases, utiliza-se varidveis linguistieagraus de pertencimento, a fim de



transformar variaveis qualitativas em variaveisrgitaivas. O métodduzzy é eficaz nesse
sentido, pois se considera que entre um “sim” €nén” existe um “talvez”, ou seja, entre o
individuo ser totalmente privado ou néo, € possilagsifica-lo como sendo quase privado,
pouco privado ou quase sem privacao.

A aplicacdo dos formularios pilotos em Santa M@R&), constituido via confecgéo
propria, serviu para comprovar empiricamente a t§oeda mensuracdo da pobreza, ndo
apenas pelo nivel de renda, como também analissndaréncias nas exigéncias humanas. O
meétodofuzzy permite criar intervalos para variaveis que sagdtees, pois viabiliza respostas
onde os individuos possam se encontrar em uma&duatermediaria entre o privado e o
nao privado.

Os formularios sédo considerados a forma mais efieipara esta pesquisa, ja que
contemplam simultaneamente a aplicacdo da lodizay e o conceito de pobreza
multidimensional. Assim, as dimensfes que os fadnsg pilotos abordaram foram: trabalho,
renda e educacao, saude, habitacdo e servicopfaaipartir de uma analise dos resultados,
observou-se que a dimensdo que apresentou o medboltado, considerado o6timo, é
habitacdo e servicos basicos, seguido de uma &duagular das dimensbes que tratavam das
questdes de saude e renda, trabalho e educacao.

Porém, o nivel de pobreza multidimensional dosegigtados, pode-se concluir que
toda a populagéo analisada encontra-se em umbda de pobreza multidimensional.

Desta forma, quando questionado “porque o méfory € uma ferramenta eficaz
para a mensuracao pobreza entendida numa aboraagkigimensional na cidade de Santa
Maria/RS”, pode-se responder que o método fuzzficAzepara a mensuracdo da pobreza
multidimensional, pois consegue quantificar sit@scinprecisas e que nao possuem limites
bem definidos, através de graus de pertencimenferdioneno da pobreza, ou seja, ao invés
de indicar se um individuo somente € pobre ou adwetodologia dos conjuntfigzzy busca
indicar qual o grau de pobreza que cada individisorae nas dimensdes selecionadas e no

indice de pobreza multidimensional.

REFERENCIAS



BRASIL. Constituicdo Federal de 1988Promulgada em 5 de outubro de 1988. Disponivel
em <http://www.planalto.qgov.br/ccivil 03/constituicaoftstituicdo.htm. Acesso em:=30
Acesso em 30. nov. 2015.

CARVALHO, M.; KERSTENETZKY, C. L.; DEL VECCHIO, RUma aplicagéo da teoria
dos conjuntos fuzzy na pobreza: o casa das Relfiégspolitanas do Sudeste brasileiro —
2000. In: Anais do Encontro Nacional de EconomiblP&£C), 35., 2007, Recif@nais
eletronicos.. Recife: Encontro Nacional de Economia, 2008pDnivel em <
http://www.anpec.org.br/encontro2007/artigos/A07A@I>. Acesso em: 30. nov. 2015.

CODES, A. L. M.A Trajetoria do Pensamento Cientifico Sobre PobrezeéEm direcéo a
uma visdo complexa. Brasilia: IPEA, 2008. (Textaspliscussao n° 1332)

CRESPO, A. P. A.; GUROVITZ, E. A Pobreza como umdtaeno MultidimensionaRAE
— Eletrénica, v. 1, n.2, p. 1-12, 2002. Disponivel em:
<http://www.scielo.br/pdf/raeel/vin2/vin2a05.pdfeesso em: 28 set. 2015.

CRUZ, A. J. OLogica Nebulosa Rio de janeiro: Universidade Federal do Rio deira,
2004. (Notas de aula)

DEUS, J. D. B. V. deAnalise Multidimensional Da Pobreza Rural no Brasilpara os anos
de 2004 e 200R012. 96 f. Dissertacédo (Mestrado em EconomialRumiversidade Federal
do Ceara. Fortaleza, 2012.

GOMIDE, F. A. C.; R. R. GUDWIN, R. R; TANSCHEIT, Ronceitos fundamentais da
teoria de conjuntos fuzzy, l6gica fuzzy e aplicacdN: INTERNATIONAL FUZZY
SYSTEMS ASSOCIATION WORLD CONGRESS - IFSA95, 6.9%59Brasil.Anais...
Brasil: International Fuzzy Systems Association, 1995, .38B.

IBGE —Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica Disponivel em:
<http://www.ibge.gov.br>. Acesso em: 29 set. 2015.

JANE, D. de A. Uma Introduc&o ao Estudo da LAgisazly.Horus - Revista de
Humanidades e Ciéncias Sociais Aplicada®urinhos, n.2, p. 1-16, 2004.

MARIA, P. F; MAIA, A.G; BALLINI, R. Indicador Fuzzyde Pobreza Multidimensional: O
gue diferencia as areas urbanas e rurais no BrasilCONGRESSO DA SOBER, 50. 2012,
Vitoria. Anais... Vitoria: Sociedade Brasileira de Economia, Adntnaigdo e Sociologia
Rural, 2012. p. 1-17.

MARTINETTI, E. C. A multidimensional assessmeningll-being based on Sen's
functioning approactRivista internazionale di scienze socigliPaiva, n.2, p. 207-239, 2000.

MARTINI, R.A. Um Ensaio Sobre os Aspectos Tedricos e Metodolégiata Economia da
Pobreza Belo Horizonte: UFMG/Cedeplar, 2009. (Texto p@rscussao n° 369).



OTTONELLI, J.Pobreza Multidimensional na regido Nordesteuma aplicacdo da teoria
dos conjuntos Fuzzy (em 2010). Dissertacao (Mestead Economia) — Universidade
Federal do Rio Grande do Norte, Natal, 2013.

PACHECO, K.; DEL-VECCHIO, R.; KERSTENETZKY, C. Pama Fuzzy

multidimensional: uma analise das condi¢cdes de néddona Oeste do Rio de Janeiro: 1991 a
2000.Centro de Estudos sobre Desigualdade e Desenvolvim@ (CEDE), Niterdi, texto

para discussao n. 30, set. 2010.

PROGRAMA DAS NAQOES UNIDAS PARA O DESENVOLVIMENTCPNUD). Human
Development Report 2010The Real Wealth of Nations — Pathways to Humavel@ment.
New York: Oxford University Press, 2010.

ROCHA, S.Pobreza no Brasil- Afinal, do que se Trata?. Rio de Janeiro: EditeGV,
2003.

SILVA, F.F.B.Desvendando a logica fuzzy2011. 117 f. Dissertacédo (Mestrado em
Matematica) — Universidade Federal de Uberlandigrlandia, 2011.

SOUSA, C.A.; DUARTE, P.S.; PEREIRA, J. C. R.. L&ituzzy e regressao logistica na
decisdo para pratica de cintilografia das parat@®Revista Saude PublicaSao Paulo, v.
40, n. 5, p. 898-906, Out. 2006 .



