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Resumo

O objetivo deste estudo é determinar as fontes de crescimento das principais culturas da
agricultura gatcha no periodo 1990-2010. Com esse intuito recorreu-se a metodologia shift-
share, o qual também possibilita analisar as alteracdes na composicéo da area cultivada através
dos efeitos escala e substitui¢do. As culturas com maior acréscimo de producéo no periodo foram
0 trigo, a erva mate, o arroz e a soja. Os resultados demonstram que a melhoria da produtividade
foi o principal fator explicativo da expanséo da produgéo da soja, do trigo e do milho, enquanto o
arroz cresceu extensivamente. As realocacdes de cultivo entre as regides, representada pelo
efeito localizacdo, ndo se mostraram importantes para explicar o movimento da producao.
Tornou-se evidente também a crescente conversdo de areas que se destinavam ao atendimento do
mercado interno (feijdo e milho) em é&reas voltadas a exportacdo (soja). Ha sinais de que as
alteracdes no cenario econdmico interno e externo estdo associadas a dindmica de producdo da
agricultura gatcha no periodo de analise. Neste sentido, a expansdo das areas cultivadas de soja e
trigo a partir da virada do século indicam a importancia taxa de cambio para o desempenho
agricola estadual.

Palavras-chave: Rio Grande do Sul, agricultura, modelo shift-share.

1. INTRODUCAO

O papel da agricultura para o crescimento, e mesmo para o desenvolvimento, econémico
¢ tema frequente na literatura especializada. Johnston e Mellor (1961) sistematizam as
contribuicdes desse setor para 0 desenvolvimento em cinco proposic¢oes: (1) garantir a oferta de
alimentos em compasso com o crescimento da demanda; (2) a expansdo das exportacOes de
produtos primarios pode se constituir em fonte importante de geracdo de renda e divisas,
particularmente nos primeiros estagios de desenvolvimento; (3) fornecer mao de obra a industria
e outros setores em expansdo; (4) contribuir com capital necesséario para viabilizar grandes
investimentos e a expansdo da induastria; (5) fomentar a expansdo industrial via estimulos de

demanda.
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A capacidade do setor agricola em desempenhar essas funcdes é dependente da estrutura
de incentivos existentes na economia. Spolador (2006) ao examinar o padrdo de crescimento da
agricultura brasileira faz uma revisdo detalhada de fatores micro e macroecondmicos que a
impactaram desde 1964. Observa-se um grande conjunto de alteracdes institucionais que
afetaram o setor, sobretudo no periodo posterior a década de 1990. No plano microecondmico,
no bojo da diminuicéo da intervencao estatal, destacam-se: a redugéo dos recursos destinados ao
crédito rural, & comercializacdo e a manutencdo de pregos, a renegociacdo da divida dos
produtores rurais e alteracdo da tributagdo com a Lei Kandir®. Por outro lado, a geracdo de
inovacOes tecnolOgicas através de pesquisas de instituicdes, sobretudo publicas, como
Universidades e a Embrapa, e a reducdo dos pregcos de insumos ajudaram a incrementar a
produtividade agricola.

No plano macroecondmico, altera¢fes nas politicas fiscal, monetaria e cambial afetaram
sobremaneira o0 desempenho do setor agricola nacional. Podem-se citar aqui: a abertura
econdmica por meio da reducdo das tarifas de importacdo e a criagdo do Mercosul; a
estabilizacdo econdmica resultante da implantagdo do Plano Real; e a manutencdo das elevadas
taxas de juros, principalmente entre 1994 e 1999 como mudancas significativas nas duas ultimas
décadas. Ademais, o comportamento da taxa de cadmbio — que intercalou periodos de
sobrevalorizacdo e de desvalorizacdo — como enfatizou Spolador (2006) é fundamental para
explicar o desempenho da agricultura. Adicionalmente, identifica-se o recente aumento
generalizado dos precos das commodities, inclusive agricolas, como outro fator relevante para o
desenvolvimento das atividades primarias.

E notério que a importancia da agricultura varia entre as unidades da federagdo
brasileiras. Neste contexto, € importante investigar como essas modificacGes estruturais em
ambito nacional impactaram regionalmente a atividade primaria.

O método shift-share tem sido amplamente utilizado para estudar as fontes de
crescimento das culturas agricolas nos estados e regiGes brasileiros, podendo-se destacar 0s
trabalhos aplicados ao Paranad (Alves e Shikida, 2001), Rio Grande do Norte (Moreira, 1996),
Bahia (Almeida et al., 2006), Minas Gerais (Curi, 1997; Bastos e Gomes, 2010), S&do Paulo
(Igreja et al., 1983; Felipe, 2008) e Regido Centro-Oeste (Yokoyama e Igreja, 1992), dentre
outros.

O Rio Grande do Sul esta entre os principais estados produtores agricolas do Brasil e
nameros trabalhos destacam a importancia do setor primario para o seu crescimento econémico
(BENETTI, 2010; LAZZARI, 2012). Contudo, sdo raros os estudos que analisam a evolucdo da

A Lei Complementar n° 87, conhecida como Lei Kandir, entrou em vigor em 13 de setembro de 1996 e, dentre
outras disposicGes, desonerou da cobranga de ICMS os produtos e servicos destinados a exportagéo.



agricultura do Estado em retrospectiva. Nesse sentido, através deste trabalho, busca-se identificar
as principais fontes de crescimento da agricultura gadcha ao longo do periodo 1990-2010.

Especificamente, pretende-se:

a. analisar o comportamento da producdo das principais culturas agricolas do Rio Grande
do Sul, por meio da decomposicdo das taxas médias anuais de variacao da producdo, a partir dos
efeitos area, rendimento (produtividade) e localizacdo geografica;

b. decompor o efeito area em efeitos escala e substituicdo, para dimensionar a expansdo ou a
retracdo dos cultivos, bem como o grau de substitutibilidade entre lavouras.

O trabalho foi estruturado em quatro secdes, contadas com essa introducdo. Na segunda
secdo é descrito o0 método de andlise, a area de abrangéncia e a fonte dos dados utilizados. Na
terceira secdo sdo discutidos os resultados decorrentes da aplicagdo da modelagem proposta ao

Rio Grande do Sul. Por fim, sdo tecidas as principais conclusdes.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 Area de estudo

O presente trabalho tem como foco o estado do Rio Grande do Sul e suas principais
culturas agricolas, dada a importancia dessas atividades econdmicas e da regido no contexto
nacional.

As culturas tempordrias cuja area plantada foi superior a cem mil hectares e as culturas
permanentes cuja area plantada foi superior a trinta mil hectares, em 2010, foram selecionadas.
Seguindo estes critérios, oito culturas foram objeto da analise: arroz, erva mate, feijdo, fumo,
milho, soja, trigo e uva. Somadas essas culturas representaram aproximadamente 94% do total da
area plantada das culturas permanentes e temporarias do Estado em 2010.

A dimensao territorial adotada compreende as sete mesorregifes gadchas, segundo a
classificacdo do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE): Noroeste Rio-Grandense,
Nordeste Rio-Grandense, Centro Ocidental Rio-Grandense, Centro Oriental Rio-Grandense,
Metropolitana de Porto Alegre, Sudoeste Rio-Grandense e Sudeste Rio-Grandense.

2.2. Levantamento e tratamento dos dados

Os dados de area plantada e quantidade produzida foram extraidos da pesquisa Produgéo
Agricola Municipal (PAM), do IBGE. O horizonte de analise esta restrito aos anos
compreendidos entre 1990 e 2010. Para amenizar as possiveis interferéncias climaticas e/ou
econdmicas que afetam a producédo agricola em anos especificos, os dados foram transformados

em medias aritméticas moveis trienais centralizadas. Os quatro subperiodos de referéncia da



analise foram 1991-1995, 1995-2000, 2000-2005 e 2005-2009, coincidentes com importantes
alteracbes macroeconémicas no cenario nacional e externo, conforme apontado na Figura 2.
Assim, o primeiro subperiodo reflete 0 processo de abertura comercial brasileira e a
diminuicdo da intervencdo estatal no setor. De acordo com Bacha, Danelon e Del Bel Filho
(2005), foi a partir de 1991 que as taxas de juros reais do crédito rural deixaram de ser negativas
(subsidiadas) no Brasil. O segundo subperiodo é marcado pelo inicio do Plano Real, com a
estabilizacéo da inflacdo alicercada na ancora cambial e elevadas taxas de juros que submeteram
setores tradicionais da industria brasileira a crescente concorréncia externa. O terceiro
subperiodo coincide com a desvalorizacdo cambial e o inicio da adocdo do regime de metas de
inflacdo (taxa de cadmbio flutuante) e o consequente estimulo as exportac6es. Por fim, o quarto
subperiodo corresponde ao cenario atual marcado pela reversdo da tendéncia histérica de

estagnacdo dos precos internacionais dos alimentos e de valorizacéo do real frente ao dolar.
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Figura 2: periodos de analise segundo mudangas estruturais no cenario macroeconémico

Fonte: Elaborado pelos autores



2.3. Descriciao do modelo “shift-share”

O modelo shift-share, também conhecido como diferencial-estrutural, utilizado neste
trabalho, permite esclarecer o comportamento da produgdo agricola mediante a decomposicéao
dos fatores responsaveis pela sua variacdo. N&o se trata de uma teoria explicativa do crescimento
regional, visto que ndo sdo assumidas hipdteses comportamentais para as variaveis, mas de um
método de anélise para identificar os componentes desse crescimento (HADDAD et al., 1989).

O crescimento das culturas selecionadas é explicado por dois componentes: o estrutural,
associado a composicdo setorial das atividades da regido, e o diferencial, relacionado as
vantagens locacionais comparativas. Considera-se, neste estudo, trés efeitos explicativos na
variagdo da producéo:

a. efeito area - EA;

b. efeito rendimento (ou produtividade) - ER;

c. efeito localizacao geografica — EL.

Na analise individual das culturas, obtém-se os efeitos area, rendimento e localizacdo
geogréfica. O efeito area indica as mudancas na producdo, provenientes de alteragdes na area
plantada, supondo que os demais efeitos permanecem constantes ao longo do tempo. Dessa
forma, um aumento na producdo é atribuido a incorporacdo de novas areas, indicando um uso
extensivo do solo.

O efeito rendimento mensura a variacdo na producdo decorrente da variacdo da
produtividade, mantendo-se os outros efeitos inalterados. A variacdo no rendimento pode refletir
mudancas tecnoldgicas pela adocdo de novos insumos, técnicas de producdo e melhoria do
capital humano.

O efeito localizacdo geografica reflete as alteracdes observadas na producgdo advindas das
vantagens locacionais, ou seja, originadas de mudancas na localizacdo das culturas entre regides,
mantendo-se constantes os demais componentes. Conforme destacado por Curi (1997), no
modelo shift-share, as vantagens locacionais de uma cultura s&o positivas quando a expanséo da
area cultivada em algumas regides for suficiente para contrabalancear a estabilidade ou retracdo
da area nas demais regides e vierem acompanhadas de maiores produtividades. No caso de
reducdo generalizada da &rea cultivada, o efeito ainda serd positivo se essa redugdo ocorrer de
forma menos que proporcional nas regides de maiores ganhos relativos no rendimento.

Adicionalmente, foi aplicado o modelo desenvolvido por Zockun (1978) apud Almeida et
al. (2006) para analisar as alteragdes na composicdo da &rea cultivada no Estado. Segundo o
modelo, a area onde determinado produto é cultivado pode se alterar de um periodo para outro

por dois motivos: o primeiro, denominado Efeito Escala, ocorre quando ha um avanco ou



retracdo da area total do sistema de producéo; o segundo, denominado Efeito Substitui¢do, deve-
se ao grau que cada cultura substitui ou é substituida por outra dento do sistema ao longo do
tempo. Assim, sempre que a area total cultivada no sistema se expande, o efeito escala para todas
as culturas é positivo. Porém, sob esta hipdtese, o efeito substituicdo pode ser positivo ou
negativo, o que indica, respectivamente, ganho e perda de participacdo da cultura na area total
cultivada.

Por fim, cabe frisar que os efeitos &rea, rendimento e localizacdo sdo analisados
individualmente, ou seja, sua decomposicéo € feita assumindo que as demais variaveis mantidas
constantes. Em outras palavras, a analise é ceteris paribus e conforme salienta Moreira (1996)

ndo s&o consideradas as interacdes entre elas”.

2.4 Variaveis utilizadas

O subindice “c” indica a cultura estudada e varia de 1 a n, com ¢ assumindo os valores
{1, 2,3,4,5, 6, 7, 8}, representando, respectivamente, as culturas arroz, erva mate, feijdo, fumo,
milho, soja, trigo e uva, para o RS e cada mesorregiéo.

O subindice “m” representa a mesorregido de estudo, variando de 1 a k (com k variando
dela?).

O subindice “t” define o periodo de tempo. O periodo inicial é representado por “i” € o
periodo final por “f”.

As variaveis utilizadas sao:

Qct é a quantidade produzida da c-ésima cultura no estado, no periodo t;

Acmt representa a area total cultivada com a c-ésima cultura, na m-ésima mesorregido, no

periodo t;

Act é a area total cultivada com a c-ésima cultura no estado, no periodo t;

A\m é a area total cultivada das culturas, em hectares, na m-ésima mesorregido do estado, no

periodo t;

A[ corresponde a area total cultivada com as culturas, em hectares, no estado, no periodo t;

Rcmt é o rendimento da c-ésima cultura, na m-ésima mesorregido do estado, no periodo t;

* Para mais detalhes sobre as vantagens e desvantagens da metodologia “shift-share” ver Almeida et al. (2006), no
qual baseia-se esta sec¢éo.



Y cmt € a proporcdo da area total cultivada com a c-ésima cultura na m-ésima mesorregido, na

area cultivada da c-ésima cultura no estado (Acmt / Act), N0 periodo t;

A & o coeficiente que mensura a modificacdo na area total cultivada das culturas entre o periodo
inicial e final (A, /A).

2.5 Descri¢do do modelo matematico
A quantidade produzida, no estado, da c-ésima cultura, no periodo t, é expressa pela

seguinte equacdo:

Qct = Z (Acmt Rcmt) 1)

Para determinar a quantidade produzida, no estado, da c-ésima cultura, no periodo inicial
“i”, utiliza-se a equacdo (1) para os dados relativos ao periodo inicial.

Qci = Z (A:mi Rcmi) = Z (7/cmi Aci Rcmi) (@)

Se A,.e R, sdo, respectivamente, area cultivada e rendimento da c-ésima cultura na m-
ésima mesorregido no periodo final ( f ), entdo a quantidade produzida da c-ésima cultura no

periodo final (Q, ) é definida por:

k k
ch = Z (Acmf Rcmf ) = Z (7/ cmf Acf I:ecmf ) (3)

Se, no periodo considerado, apenas a area total cultivada com a cultura no estado se

alterar, a producéo final (QZ) sera:

k
Qc? = Z (7/cmi Acf Rcmi) (4)
m=1

No entanto, se a area e o rendimento variarem, permanecendo constantes a localizagédo

geografica e a composi¢io da producio, a quantidade produzida no periodo “f” (Q~") sera:

k
Qc?R = Z (ycmi Acf Rcmf ) (5)
m=1

E se, por ultimo, variarem a localizagdo geogréfica, juntamente com a area e com o

rendimento, a producéo final sera descrita por:



ARL Z (7/ cmf Acf cmf ) ch (6)

Pode-se expressar a mudanca total da quantidade produzida da c-ésima cultura do periodo

inicial “i” para o periodo final “f” (Q, — Q) pela equagéo:

k

Qu Z Y emf Acf Z Y emi Aci I:Qcmi @)
m=1

Que também pode ser expressa da seguinte forma:

ch - Qci = (Qc/? - Qci) + (Qc/;'\R - Qé? ) + (ch - Qc/}-\R) (8)
Onde:

ch - Qci é a variacao total da producéo da c-ésima cultura entre o periodo inicial e final;

A . - . . . e
ch - Qci é a variacdo total da quantidade produzida da c-ésima cultura entre o periodo inicial e

final, quando apenas a area cultivada se altera, sendo denominada de efeito area (EA);

AR A , . ~ ~ o 17322 71
ch —ch ¢ a variacdo total da producdo da c-ésima cultura entre “i” ¢ “f”, quando o

rendimento varia e as outras variaveis permanecem constantes, sendo chamada de efeito
rendimento (ER);

AR, . . . . , ”»
ch - ch é a variagdo total da quantidade produzida da c-ésima cultura entre os periodos “i” e

“f”, devido a mudanca da localizagdo geografica, mantendo constantes as outras variaveis, sendo
conhecido por efeito localizacdo geogréfica (EL);

Nesta andlise aplica-se a metodologia proposta por Igreja (1987) para a apresentacdo dos
resultados. Os valores obtidos dos efeitos isolados s&o convertidos em taxas anuais de
crescimento, expressas individualmente como uma percentagem da mudanca total na producéo.
Tal procedimento é amplamente difundido na literatura e facilita a interpretacéo.

Assim, dividindo-se ambos os lados da equagéo (8) por (Q4 —Q,), tem-se a identidade:

(Q(? - Qci ) (Q(‘;\R - Qc'?‘\ ) (ch o Qc'?R)
+ +

1= ©
(ch - Qci) (ch - Qci) (ch - Qci)
Multiplicando-se ambos os lados da identidade (9) por:
r=|1 Qu ~11100

ci



em que f corresponde a quantidade de anos do periodo em anélise e r é a taxa anual média de
variacdo da producgdo da c-ésima cultura, em porcentagem, obtém-se a seguinte express&o:
A AR A AR
(ch o Qci) (ch - ch) (ch - ch )
(ch - Qci) (ch - Qci) (ch - Qci)
em que:
(Qc"? _Qci)

-~ “Z~réoefeito area (EA), expresso em taxa de crescimento ao ano, em porcentagem;

(ch - Qci)
(Qc/}\R - Qc/? )
(ch - Qci )
porcentagem;
(ch - QC¢R )
(ch - Qci)

porcentagem.

ré o efeito rendimento (ER), expresso em taxa de crescimento ao ano, em

ré o efeito localizacdo geogréafica (EL), expresso em taxa de crescimento ao ano, em

Para a decomposicdo da variacdo da area plantada em efeitos escala (EE) e substitui¢do
(ES), procede-se da maneira especificada a seguir.

A variacdo da area ocupada por determinada cultura no sistema de producdo é expressa

por (A:f - Aci ). Considerando A como o coeficiente que mede a modificagdo do tamanho do

sistema, a variacdo da area ocupada do sistema pode ser decomposta no efeito escala e no efeito

substituicdo:

(AA; — A,) é 0 efeito escala (EE); (11)
(A — AA,) é o efeito substituico (ES). (12)
Ou seja,

(Ar —A)) =(A — A +(Ar — A7) (13)

Verifica-se dentro do sistema de producdo o efeito escala, visto que somatdrio do efeito

substituicdo € nulo, ou seja:

> (A, ) =0 W)

Esses efeitos também podem ser apresentados na forma de taxas anuais de crescimento,

seguindo os mesmos procedimentos da transformacéo anteriormente demonstrada. 1sso significa

que, dividindo-se ambos os lados da equacdo (13) por ( Ay — Ay ) tem-se:



1= A - Aci)+(Acf—/1Ad)
(As —A) (A —AY) (15)

Multiplicando-se ambos os lados da identidade (15) pelo efeito area (EA), definido

anteriormente, tem-se:

_ (A -A)) +(Acf_/1Aci)EA
(As — A) (As — A) 10)

Em que,
(A - A) EA ¢é o efeito escala, em porcentagem ao ano;
(As —A)
(A — A7)

EA é o efeito substituicdo, em porcentagem ao ano.

(As —Ad)
PressupBe-se, no modelo, que as culturas que cederam area o fizeram proporcionalmente
para todas as culturas que expandiram suas areas, podendo-se determinar a parcela das areas
cedidas, pelas culturas (efeito substituicdo negativo), que se destinou a producéo das culturas que

tiveram efeito substituicdo positivo.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Nesta secdo sdo apresentados os resultados do comportamento da area das culturas,
subdivididos em efeitos escala e substituicdo, e a andlise das taxas anuais de crescimento da
producdo fisica das culturas analisadas, subdivididas em efeito area, rendimento (ou

produtividade) e localizagdo geogréfica.

3.1. Expanséo e substituicdo de culturas®

Observa-se na Tabela 1 que no periodo 1991/2009 houve crescimento da area plantada
em praticamente todas as culturas, exceto para o feijdo e o milho. Os resultados apontam que
estes dois produtos tiveram parte do seu cultivo substituido no periodo em andlise. As demais
culturas obtiveram ganhos de participacdo relativa na area plantada estadual (efeito substituicéo

positivo).

SConforme alertam Alves e Shikida (2001), esses resultados de incorporacéo de &rea devem ser considerados com
certa reserva, ja que o presente estudo nao levou em consideragédo todas as culturas plantadas no Estado e também
ndo foram incluidas as areas com pastagens, devido a auséncia de dados estatisticos compativeis com os demais. A
exclusdo dessas areas pode introduzir algumas distor¢des nos resultados das culturas que incorporaram areas, devido
ao modelo ndo ser capaz de fazer inferéncias sobre &reas que nao estejam dentro do sistema de producédo analisados,
como também devido a adocdo da hipotese de proporcionalidade na estimativa do efeito substituigéo.
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Tabela 1 - Decomposicéo da variacdo da area em efeitos escala e substituicdo - RS, 1991/2009 e
1991/1995

1991/2009 1991/1995

Culturas Efeitos (ha) Efeitos (ha)
Area Escala |Substituicio| Area Escala | Substituicéo
Arroz 287482 74674 212808 141036 | -47213 188249
Erva-mate 26544 824 25720 16721 -521 17242
Feijao -115476 20590 -136066 -9871| -13018 3147
Fumo 88579 12146 76433 2263 -7679 9942
Milho -531402 | 170594 -701996 -64185 | -107860 43675
Soja 705812 | 294726 411086 -262024 | -186343 -75682
Trigo 172503 64935 107568 | -227088| -41056 -186032
Uva 8150 3703 4446 -2882 -2341 -541
Total 642192 | 642192 0 -406031 | -406031 0

Fonte: dados da pesquisa

O principal destaque foi a soja, cuja expansdo da area foi superior a verificada para a
soma de todas as demais culturas analisadas. Vale frisar que, a soja ampliou sua area de cultivo
com importante efeito substitui¢cdo, ocupando o equivalente a cerca de 50% da area cedida pelo
milho e o feijao, e efeito escala, de quase 45% do aumento geral de &rea de cultivo. Esse
crescimento refor¢ou a importancia da cultura dentro da agricultura gaucha.

Em segundo lugar aparece o arroz, produto no qual o Rio Grande do Sul se apresenta
como principal produtor nacional ao longo de todo o periodo analisado. Neste caso, concorrem
para 0 aumento da area as condi¢fes edafoclimaticas de cultivo do produto no Estado, que se
utiliza do sistema irrigado de producéo.

No caso do milho, uma possivel explicacdo para a perda de area cultivada pode estar
associado a concorréncia direta com a soja. Assim, fatores como precos mais atrativos e a
introducdo de tecnologias mais amigaveis ao cultivo da oleaginosa podem ter levado os
produtores, sobretudo da metade Norte do Estado, onde se concentra a maior parcela da
producao, a preterir o cultivo do milho®.

Para a cultura do feijdo, algumas evidéncias que podem explicar, pelo menos em parte, a
expressiva diminuicdo da area cultivada sdo apresentadas por Ferreira, Peloso e Faria, (2002).
Esses autores, investigando a producdo, consumo e comercializacéo do feijdo em nivel nacional,
apontam que a estagnacdo do consumo, devido entre outras coisas ao processo de urbanizacao e
a alteracdo dos hébitos alimentares, explicaria 0 ndo crescimento da producdo. Ademais, a

reducdo dos precos pagos ao produtor ao longo da década de 1990, somada a desorganizacéo do

® Uma caracteristica importante do RS é que este ndo produz a segunda safra no inverno (safrinha) para as culturas
de verdo, o que restringe a possibilidade de producdo conjunta de milho e soja, diferentemente do que ocorre no
Parand e Centro-Oeste brasileiro.
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mercado e o baixo rendimento médio, fez com que o feijdo acabasse perdendo espaco para outras
culturas. Especificamente para o Rio Grande do Sul, outro agravante surgido principalmente
apo6s a adogdo do Plano Real é a importacdo crescente do produto que, apesar de ter baixa
participacdo no abastecimento interno (2,4%), se concentra no feijdo preto (80% das
importacgdes), principal variedade cultivada no RS (FERREIRA, PELOSO, FARIA, 2002).

Ao se investigar os subperiodos em separado, observa-se que entre 1991 e 1995 houve
um efeito escala negativo generalizado, dada a reducéo da &rea total ocupada no Estado com as
culturas analisadas. O processo de liberalizagdo comercial do inicio dos anos 1990 e a reducéo e
encarecimento dos recursos publicos destinados ao crédito, producdo e comercializacdo dos
produtos agricolas parece ter impactado em todas as culturas.

Entre os destaques negativos (efeito escala e substituicdo) estd o trigo. Neste caso,
cumpre mencionar, conforme destaca Schwantes (2010), que o choque de eficiéncia a que foi
submetido o setor no periodo p6s-1990 (abertura comercial e desregulamentacdo do setor, com
diminuicdo dos subsidios ao consumo, extingdo do monopsonio-monopdlio estatal na
comercializacdo e pregos minimos condizentes com 0s pregos internacionais) evidenciou a baixa
capacidade competitiva do trigo gadcho frente ao trigo importado. As vantagens absolutas de
producdo da Argentina, principal fornecedor do trigo consumido no Brasil, se acentuaram apos a
constituicdo do Mercosul (1991) e sua consolidacdo como zona de livre comércio (1995). Esse
cenario, somado as distor¢cdes dos precos internacionais resultantes da pratica de subsidios pelos
paises desenvolvidos, se credenciam como explicacdes a reducdo da area de cultura no RS.

No subperiodo 1995/2000 observa-se uma pequena reducdo na area plantada total das
culturas analisadas (35.631 ha). O destaque é a crescente substituicdo da area plantada com
milho pela cultura da soja, padrdo que ird se consolidar ao longo do restante do periodo
analisado. E no periodo 1995/2000 que ocorre a massificacdo do uso da biotecnologia na
sojicultura gaticha. Seja por vias formais ou informais’, os beneficios decorrentes da adogdo de

sementes geneticamente modificadas foram rapidamente percebidos pelos sojicultores gadchos.

" De acordo com Christoffoli (2009), a soja transgénica foi introduzida ilegalmente no Brasil, inicialmente no RS, no
ano de 1997, a partir de contrabando de sementes originarias da Argentina (a soja “Maradona”). Somente em margo
de 2005, com a aprovagdo da nova Lei de Biosseguranga e Biotecnologia, se legaliza definitivamente o uso de
organismos geneticamente modificados na agricultura brasileira.
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Tabela 2 - Decomposi¢éo da variacdo da area em efeitos escala e substituicdo - RS, 1995/2000 e
2000/2005

1995/2000 2000/2005

Culturas Efeitos (ha) Efeitos (ha
Area Escala | Substituicio| Area Escala | Substituicio
Arroz 21356 -5172 26529 77461 181859 -104399
Erva-mate 13817 -140 13957 -3366 7411 -10778
Feijdo -33570 -1160 -32410 -50867 33561 -84428
Fumo 15435 -728 16163 89508 27941 61566
Milho -207010 -9704 -197306 -257431 294743 -552174
Soja 105239 | -15939 121178 990151 567812 422339
Trigo 51654 -2586 54240 365094 98618 266476
Uva -2554 -203 -2351 7879 6483 1396
Total -35631| -35631 Of 1218428 | 1218428 0

Fonte: dados da pesquisa

A analise do terceiro subperiodo (2000/2005) revela um ponto de inflexao na trajetoria de
reducdo da area cultivada total do Estado. Nota-se um grande crescimento da area cultivada das
principais culturas. A excecdo continua sendo o milho, que segue cedendo uma area significativa
a soja. Credencia-se como grande responsavel por esse movimento a desvalorizagdo cambial, a
qual favorece, sobretudo, as culturas direcionadas ao mercado externo, como a soja (990.151 ha)
e o fumo (89.508 ha). Mesmo o trigo apresentou crescimento consideravel no periodo,
beneficiado pela combinacdo virtuosa de desvalorizacdo cambial e aumento dos pregos
internacionais do produto, o que viabilizou 0 aumento da producdo interna (BRUM, DA SILVA
e MULLER, 2005). Esses resultados corroboram a afirmacéo de Spolador (2006) de que a taxa
de cdmbio tem papel fundamental em explicar o desempenho do setor agricola nacional.

No ultimo subperiodo (2005/2009 - Tabela 3) o sistema volta a diminuir de tamanho
(134.573 ha). Neste periodo ocorreram eventos como: a grande estiagem de 2005 que afetou a
atividade primaria galcha (e cujos efeitos sdo mais diretamente sentidos na produtividade e ndo
exatamente na area plantada); o retorno do processo de valorizagdo cambial; o aumento
generalizado nos precos dos alimentos e a crise financeira internacional do final de 2008, que
trouxe mais volatilidade aos precos agricolas. Neste contexto, o efeito escala se mostra negativo
para todas as culturas, em especial, a soja que adicionada ao seu efeito substituicdo € responsavel

por uma diminuicdo total de &rea quase equivalente e total estadual.

Tabela 3 - Decomposicédo da variagdo da area em efeitos escala e substitui¢do - RS, 2005/2009

2005/2009
Culturas Efeitos (ha)

Area Escala Substitui¢io
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Arroz 47629 -18261 65891
Erva-mate -628 -630 3
Feijao -21168 -2231 -18937
Fumo -18626 -4162 -14464
Milho -2776 -22903 20128
Soja -127554 -70095 -57459
Trigo -17157 -15549 -1608
Uva 5706 -740 6447
Total -134573 -134573 0

Fonte: dados da pesquisa

3.2 Analise da producao

A producdo da maioria das culturas cresceu a uma taxa média entre 3% a 4% ao ano
durante as duas décadas analisadas (Tabela 4). Lideraram a expansdo da produgdo as culturas do
trigo (4,64% a. a.), erva mate (3,96% a. a.), arroz (3,68% a. a.) e soja (3,47% a. a.).

De maneira geral, o efeito localizagdo ndo se mostrou importante para henhuma cultura.
O efeito area por sua vez, como era de se esperar segundo os dados apresentados anteriormente,
mostrou-se negativo apenas para o milho (-0,92 % a.a.) e para o feijdo (-2,22% a.a.) e foi
protagonista para o aumento da producdo do fumo (3,71% a. a.), arroz (2,96% a. a.) e erva-mate
(2,79% a. a.). Contudo, vale referir que o efeito area positivo estd associado principalmente a
substituicdo entre culturas, dado que a fronteira agricola do RS ja estava em vias de consolidacao

no inicio do periodo de analise.

Tabela 4 - Taxa média anual de crescimento, efeitos area, rendimento e localizacdo geografica de
culturas selecionadas - RS, 1991/2009

Taxa anual de Efeit Efeit

crescimento Efeito area (%) erto ero

Culturas N Rendimento | Localizacao

da producgdo N o o

(%) Total Escala | Substituicio (%) (%)
Arroz 3,68 2,96 0,77 2,19 0,72 0,01
Erva-mate 3,96 2,79 0,09 2,70 1,34 -0,16
Feijado -1,28 -2,22 0,40 -2,62 0,86 0,08
Fumo 3,43 3,71 0,51 3,20 -0,27 0,00
Milho 1,49 -0,92 0,29 -1,21 2,35 0,05
Soja 3,47 0,25 0,10 0,15 3,18 0,03
Trigo 4,64 1,92 0,72 1,20 2,75 -0,03
Uva 2,40 2,35 1,07 1,28 0,08 -0,03

Fonte: Dados da pesquisa

O efeito rendimento foi positivo para todos os produtos, exceto o fumo®, com

desempenho significativo da soja (3,18% a. a.), trigo (2,75% a. a.) e milho (2,35% a. a.). Assim,

8 A excecdo é o fumo, cuja produtividade varia entre 1,5 a 2,0 kg/ha em todo o periodo. A queda do rendimento se
deve a comparagao entre a média mével inicial e final praticamente e iguais.
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pode-se qualificar de intensivo o crescimento da producdo dessas trés culturas no periodo de
anélise. Em termos geogréficos estes produtos apresentam em comum o fato de serem cultivados
principalmente na metade norte do Estado.

Ao investigar as taxas de crescimento da producdo das culturas em subperiodos (Tabela 5
a 8) nota-se que na primeira metade da década de 1990 a erva mate (6,35% a. a.), 0 milho
(4,42% a. a.) e o arroz (4,16% a. a.) apresentaram melhor desempenho. O efeito escala foi
negativo para todas culturas, entretanto, algumas aumentaram sua area em razdo do efeito
substituicdo positivo.

O efeito area foi o principal componente explicativo do crescimento da producédo do arroz
e da erva mate, enquanto a produtividade foi decisiva para a elevacdo da produgdo do milho.
Segundo Benetti (2010), o expressivo crescimento da produtividade agricola no Estado durante a
primeira década de 1990 pode ser atribuido principalmente a: (i) incorporacdo do plantio direto
pelos produtores; (ii) adocdo de técnicas complementares de producdo; (iii) introducdo de novas
variedades de sementes; e (iv) maior racionaliza¢do no uso dos solos. Se enquadram nesse perfil
as culturas do milho (5,10% a.a.), soja (4,26% a.a.), feijao (3,01% a.a.) e trigo (2,44% a.a.). Para
todos esses produtos o efeito area contribuiu para a reducdo da producdo, porém os ganhos de
produtividade foram suficientemente elevados para impedir que isso se materializasse no milho,

na soja e no feijao (Tabela 5).

Tabela 5 - Taxa média anual de crescimento, efeitos area, rendimento e localizacdo geografica de
culturas selecionadas - RS, 1991/95

Taxa anual de Efeito Efeito

crescimento Efeito area (%) el 10

Culturas x Rendimento | Localizagéo

da produgéo o 0 0

(%) Total Escala | Substituigao (%) (%)
Arroz 4,16 4,12 -1,38 5,49 -0,08 0,13
Erva-mate 6,35 42,78 -1,33 44,12 -35,34 -1,09
Feijdo 1,85 -1,08 -1,43 0,34 3,01 -0,08
Fumo -0,45 0,43 -1,48 1,91 -0,84 -0,04
Milho 4,42 -0,82 -1,37 0,56 5,10 0,13
Soja 2,29 -1,99 -1,42 -0,58 4,26 0,02
Trigo -6,51 -8,95 -1,62 -7,33 2,44 0,00
Uva -2,68 -1,88 -1,53 -0,35 -0,80 0,00

Fonte: Dados da pesquisa

Nota-se que no subperiodo 1995/2000, assim como observado no subperiodo
imediatamente anterior, o destaque em termos de aumento da producdo € a erva mate (7,71%
a.a.). A producdo de fumo também cresceu significativamente 6,40% a. a., puxada pelo efeito

rendimento (4,37% a. a.) e area (2,04% a. a). Em terceiro lugar figura o trigo (5,01% a.a.),
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também impulsionado pelo efeito rendimento (2,88% a. a.) e area (1,98% a. a.). Em geral,
observa-se que este subperiodo mantém a trajetéria de queda no efeito escala em todas as
culturas que, em alguns casos, foi contrabalancado pelo efeito substituicdo, aumentando a
extensdo de cultivo (fumo, trigo, arroz, soja e erva mate). Por fim, importa reafirmar o forte

desempenho positivo do efeito rendimento que se mantém, em praticamente todas as culturas.

Tabela 6 - Taxa média anual de crescimento, efeitos area, rendimento e localizacdo geografica de
culturas selecionadas - RS, 1995/2000

Taxa anual de Efeit Efeit

crescimento Efeito area (%) eito eito

Culturas q N Rendimento | Localizacdo
a producdo o o Y

(%) Total Escala | Substituicdo (%) (%)
Arroz 3,09 0,42 -0,10 0,53 2,58 0,09
Erva-mate 7,71 9,25 -0,09 9,34 -1,69 0,15
Feijdo -0,72 -3,21 -0,11 -3,10 2,18 0,31
Fumo 6,40 2,04 -0,10 2,14 4,37 -0,01
Milho -0,64 -2,36 -0,11 -2,25 1,75 -0,03
Soja 0,86 0,71 -0,11 0,82 0,14 0,00
Trigo 5,01 1,98 -0,10 2,08 2,88 0,15
Uva 3,48 -1,29 -0,10 -1,18 4,94 -0,17

Fonte: Dados da pesquisa

O terceiro subperiodo (2000-2005 - Tabela 7) é marcado pela desvalorizacdo cambial e
pela grande estiagem da safra 2004/2005. Estes eventos repercutiram diretamente nos dados. O
primeiro favorece o efeito escala, que eleva entre 3% a 4% ao ano para todas as culturas, e 0
efeito substituicdo, principalmente, as culturas mais ligadas a0 mercado externo. Ja o segundo
reflete negativamente no efeito rendimento, derrubando a producéo total do milho (-6,70% a.a.) e
soja (-0,82% a.a.). No ano de 2005 a produtividade do trigo também foi impactada

negativamente pelo excesso de chuvas durante o estagio de maturacéo fisioldgica dos graos.

Tabela 7 - Taxa média anual de crescimento, efeitos area, rendimento e localizacdo geogréafica de
culturas selecionadas - RS, 2000/2005

Taxa a_mual de s Efeito Efeito

crescimento Efeito area (%) : =10

Culturas da produgio —— Rendimento | Localizagao
(%) Total Escala | Substituicdo (%) (%)
Arroz 3,91 1,48 3,48 -2,00 2,37 0,06
Erva-mate -1,24 -1,75 3,85 -5,60 1,44 -0,93
Feijdo -5,86 -6,41 4,23 -10,63 0,71 -0,16
Fumo 9,03 10,06 3,14 6,92 -0,88 -0,14
Milho -6,70 -3,75 4,30 -8,05 -2,89 -0,06
Soja -0,82 6,67 3,82 2,84 -7,41 -0,08
Trigo 9,73 11,46 3,10 8,36 -2,29 0,57
Uva 4,73 4,16 3,42 0,74 0,49 0,08
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Fonte: Dados da pesquisa

No ultimo subperiodo observa-se o ndo crescimento da area total cultivada, efeito escala
negativo para todas as culturas, indicativo do esgotamento da fronteira agricola galcha. Este
subperiodo é marcado pelo retorno da valorizacdo cambial e o aumento dos precos dos
alimentos. Esses eventos favorecem o aumento da produgéo de culturas mais ligadas ao mercado
externo (com efeito substitui¢do positivo) em detrimento das culturas mais voltadas ao mercado
nacional, conforme relatou Zanin (2011). O impressionante efeito rendimento sobre o milho
(12,29% a.a.), a soja (14,43% a.a.) e o trigo (10,39% a.a) deve ser interpretado com reserva em

razdo dos ja citados eventos climatologicos ocorridos no ano de referéncia da analise.

Tabela 8 - Taxa média anual de crescimento, efeitos area, rendimento e localizacdo geografica de
culturas selecionadas - RS, 2005/2009

Taxa anual de Efeito Efeito

crescimento Efeito area (%) °l 110

Culturas x Rendimento | Localizagéo

da produgdo L 0 0

(%) Total Escala | Substituigao (%) (%)
Arroz 3,65 1,08 -0,41 1,49 2,55 0,02
Erva-mate 3,67 -0,41 -0,41 0,00 4,65 -0,57
Feijdo 0,84 -4,09 -0,43 -3,66 4,50 0,43
Fumo -2,89 -2,04 -0,46 -1,59 -0,84 0,00
Milho 12,52 -0,04 -0,36 0,32 12,29 0,28
Soja 13,92 -0,65 -0,36 -0,29 14,43 0,14
Trigo 9,87 -0,42 -0,38 -0,04 10,39 -0,11
Uva 3,38 3,20 -0,42 3,62 0,31 -0,13

Fonte: Dados da pesquisa
CONCLUSOES

Este artigo buscou identificar as fontes de crescimento da agricultura gatcha de 1990 a
2010. Os produtos investigados responderam, em média, por 86% do valor bruto da producao
agricola estadual (arroz, erva mate, feijdo, fumo, milho, soja, trigo e uva). Destaca-se que este
periodo foi marcado por importantes transformacfes na economia nacional que, direta ou
indiretamente, repercutiram no desempenho da agricultura.

Em termos gerais, foi possivel identificar duas grandes tendéncias. A primeira é a
capacidade de ampliagdo da fronteira de possibilidades de producdo da agricultura através de
ganhos expressivos de produtividade. Conforme destacado, o efeito rendimento foi a principal
fonte de crescimento da producdo de trés das quatro principais culturas agricolas do estado em
termos de area (soja, milho e trigo). Dentre as principais culturas, apenas a producdo de arroz
cresceu extensivamente. Isso demonstra que agricultura galdcha foi capaz de se adaptar ao

ambiente mais competitivo introduzido a partir do inicio da década.
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A segunda tendéncia é marcada pelo crescimento generalizado na area cultivada de soja e
trigo a partir da virada do século, indicativo da importancia da taxa de cdmbio no desempenho
agricola estadual, conforme j& constatado por Spolador (2006).

Observa-se durante o periodo de andlise a crescente conversdao de areas que se
destinavam ao atendimento do mercado interno (feijdo e milho) em areas voltadas a exportacao
(soja). E notoria a importancia da soja, cuja area representava menos de 45% da éarea total de
cultivo temporario e permanente em 1990 e ultrapassou 50% em 2010. Percebe-se também a
consolidacdo da producdo do arroz, beneficiando-se das grandes extensdes de varzeas propicias
ao cultivo do cereal.

E importante ressalvar que o método empregado ndo permite inferéncias acerca do papel
das mudangas da estrutura fundidria no desempenho das culturas. A andlise comparada dos
nimeros ultimos dois censos agropecuarios do IBGE (1995-1996 e 2006) aponta para uma
reducdo expressiva do nimero de propriedades rurais que produziam soja, milho e trigo em areas
inferiores a dez hectares no RS. E possivel que este fendmeno esteja relacionado a presenca de
economias de escala, o que explicaria em parte os ganhos de produtividade dessas culturas ao
longo do periodo analisado.

Por ultimo, cabe destacar algumas sugestdes de pesquisas futuras que surgem a partir da
andlise depreendida neste trabalho. Dentre elas, a utilizacdo de instrumentais estatisticos que
permitam testar adequadamente as relagdes causais presumidas entre as alteragdes no ambiente
econbmico e a resposta da producdo agricola. Ademais, outro aspecto interessante de
investigacdo seria identificar as fontes e condicionantes do aumento da produtividade das
culturas, ferramenta essencial para o desenho de politicas publicas que visem a eficiéncia
produtiva. Neste sentido, destaca-se o papel jogado pelos eventos climaticos extremos
(especialmente estiagens), cada vez mais presentes, no comprometimento da produtividade das

culturas investigadas.
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