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Resumo: O presente artigo avalia a evolugdo da demanda energética no estado do Rio
Grande do Sul, no periodo compreendido entre 1985 e 2009. Nesse periodo o estado
viveu uma transformacdo produtiva relevante e, em paralelo, a preocupagdo quanto as
externalidades ambientais na oferta energética ganharam destaque. Através da utilizacao
de uma metodologia de regressbes aparentemente ndo correlacionadas - SUR, foi
possivel estabelecer um comportamento para as elasticidades pre¢o e renda no Rio
Grande do Sul para cinco fontes energéticas: lenha, 6leo diesel, gasolina, eletricidade

industrial e eletricidade residencial.
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Abstract: This paper evaluates energy’s demand path in Rio Grande do Sul between
1985 and 2009. In this period, region changes your production structure and, in the
same time, environmental concerns about bad externalities of energy supply growths
and spreads. Through to an econometric methodology, SUR (seemingly unrestricted
regressions), was possible established a behavior for both price-elasticity and income-
elasticity in five energy secondary sources: wood, diesel oil, gasoline, industrial

electricity and residential electricity.
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1. Introducéo

O problema do abastecimento energético tem importantes consequéncias no
desenvolvimento econdmico e social de uma regido. Tem sido tema recorrente de
discussdes e dificuldades a politica energética de paises ao redor do mundo, sendo
0S casos mais notorios a op¢do por um abastecimento nuclear ou ainda a instalacdo

de usinas ou estoques de emergéncia para situacdes de debilidade.

Sabe-se desde a crise de energia vivenciada nos anos setenta que, no entanto, a
demanda possui um papel relevante na determinacdo da ocorréncia de crises e 0 seu
comportamento pode ser, em grande medida, induzido por variagGes de pregos e por

padrbes tecnoldgicos disponiveis a sociedade de maneira viavel economicamente.

Pois, um problema de especial interesse para economias emergentes e com grande
necessidade, ainda, de resgate social é poder planejar como a evolugdo da demanda
de energia pode afetar as escolhas de politica econémica e a definicdo do perfil de

oferta energética em anos e décadas a frente.

O presente artigo pretende examinar a evolucdo do consumo energético no Rio
Grande do Sul e seu objetivo central é determinar a intensidade da elasticidade-
renda para as fontes energéticas mais importantes do estado. Nesse sentido, o artigo
pretende utilizar-se de técnicas econométricas para a determinacdo da elasticidade-
renda no estado e compara-la também com a perspectiva de crescimento econémico

do estado em anos vindouros.

Para tanto, o artigo foi dividido em trés sec¢fes apds essa introducdo. Na segunda
secdo discute-se o padrdo de oferta e demanda energética do Rio Grande do Sul nas
Gltimas décadas e os relaciona com as variacGes das atividades econdmicas e
mudanca de padrdes sociais no estado. A terceira secdo apresenta, utilizando-se de
técnicas econométricas, as diferentes elasticidades-renda e elasticidades-preco
obtidas na demanda energética da regido. Uma ultima secéo se dedica a comentarios

finais.



2. Estrutura da demanda energética no Rio Grande do Sul

A publicacéo do Balanco Energético do Rio Grande do Sul, pela CEEE, com dados
para oferta priméria e secundaria, além da demanda setorial informa-nos sobre a
dindmica energética no estado desde 1979 até 2009. Nesse periodo, transformacoes

importantes na sociedade e economia gauchas tomaram corpo.

Em especial, a participacdo da economia estadual no PIB brasileiro manteve-se ao
redor de 7%, caracterizando um ritmo de crescimento semelhante ao brasileiro no
periodo. Todavia, em anos recentes essa evolucdo demonstrou-se desfavoravel ao

estado, ainda que em proporgdes pequenas.

No periodo também se assistiu a consolidacdo do polo industrial na macrorregido da
Serra galcha. Os municipios ali localizados internalizaram um método de producéo,
uma vocacdo para determinados segmentos industriais, caracterizando um
movimento de interiorizacdo da producdo industrial, antes localizada, sobretudo na
regido metropolitana. Outro aspecto relevante é que os municipios da regido
destacaram-se, em uma comparac¢do nacional, como locais nos quais ha qualidade de

vida e possibilidades de lazer e turismo.

Importante também foi 0 movimento migratério da zona rural para as cidades, fruto
de uma maior produtividade na agricultura, mas também consequéncia de crises
provocadas pelo clima que impediram a viabilidade e a manutencdo de alguns

empreendimentos rurais.

Este processo, por um lado gerou desconcentragao industrial, poderia contribuir para
um gasto energético maior na medida em que a populacdo se torne mais distribuida.
Por outro lado, a migracdo rural-urbana ao estimular a concentracdo populacional
tornou possivel uma maior eficiéncia energética ja que o espaco de circulacdo de

mercadorias, servigos e interesses restringe-se.

Nesse periodo, ndo menos importante, assiste-se a emergéncia de demandas
ambientais crescentes, caracterizadas por uma agenda critica & opcao nuclear que os
paises desenvolvidos tomam apds a crise do petroleo. Em 1973, a participacdo do
petréleo e seus derivados é de 45%, ao passo que no ano 2000 situava-se em 35%. A

maior parte da participacdo em queda do petroleo foi absorvida pela energia nuclear,



que se em 1973 possuia irrisorios 0,8% da oferta mundial de energia, em 2000 tera
6,8% de participacdo. O gés, por sua similaridade com o petréleo, também se
destaca ao absorver 16,2% da oferta mundial de energia em 1973 e 21,1% em 2000
(Balanco Energético do Brasil, 2002). Tais opcdes refletem a percepcdo erronea
sobre a seguranca da energia nuclear e a suposta auséncia de residuos desta, além da
inviabilidade técnica de se modificar o aparato produtivo, caracterizado pela
substituicdo do petrdleo pelo gés.

A relacdo entre o desenvolvimento sustentavel e a energia foi contemplada em
Nosso Futuro Comum, que dedicou um capitulo para o tema. Os grandes problemas
ambientais tém intima relacdo com o uso energeético, dai a preocupacao da Comissao
Brundtland em inserir a tematica dentro do relatorio, com o objetivo de sensibilizar
as autoridades nacionais para a questdol. O quadro 1, inserido na sequencia, mostra
a relacdo entre os principais problemas ambientais e a origem desses problemas,

acrescentando 0s grupos sociais mais prejudicados por esses problemas :

Quadro 1 — Principais Problemas Ambientais (continua)

Problema Ambiental Principal Fonte do Principal grupo social
Problema afetado

Poluicdo urbana do ar Energia (inddstria e Populacao Urbana
transporte)

Poluicdo do ar em Energia (cozinhar) Pobres na zona rural

ambientes fechados

Chuva Acida Energia (queima de Todos

combustivel féssil)

Diminuicdo da camada IndUstria Todos

de ozb6nio

1 O presidente do grupo tematico de energia na comisséo Brundtland foi Enrique Iglesias, hoje ocupando
o0 cargo de presidente do Banco Interamericano de Desenvolvimento.




Quadro 1 — Principais Problemas Ambientais (concluséo)

Problema Ambiental Principal Fonte do Principal grupo social
Problema afetado

Aquecimento por efeito Energia (queima de Todos

estufa e mudanca do combustivel féssil)

clima

Disponibilidade e Aumento populacional, Todos

qualidade da &gua doce agricultura

Degradacdo costeira e Transporte e Energia Todos

marinha

Desmatamento e Aumento populacional, Pobres Rurais

Desertificagédo agricultura e energia

Residuos Téxicos, Indistria e  Energia Todos

quimicos e perigosos. Nuclear

Fonte: Retirado de Goldemberg (1998, p. 62)

Como ¢é possivel notar no quadro 1 a energia esta presente como causa direta do
problema em sete dos nove problemas, e em mais um de forma indireta (camada de
0z6nio). Também chama a atencdo que os problemas ambientais, regra geral, ndo

distinguem classe social e poder aquisitivo.

Como lembra Schmidheiny - ndo estd nas referéncias (1992, pp. 35-36) a
obtencdo de um desenvolvimento sustentavel energético tem trés sustentaculos: um
permanente ganho de eficiéncia no uso do recurso energético, uma participacao
maior de fontes na matriz energética que garantam um horizonte de sustentabilidade
e uso crescente das potencialidades locais aliada a uma nova politica de pregos e
concessao de subsidios, com preocupagdo marcantemente de longo prazo, nos paises

em desenvolvimento. Esses trés pilares devem ser planejados conjuntamente,




embora a eficiéncia energética possa apresentar retornos rapidos, mitigando
problemas mais emergenciais e permitindo que seja possivel continuar as agcdes em

relacdo aos outros objetivos.

Mas os efeitos macroecondmicos também se manifestaram desde entdo. A este
propdésito, Williamson (1989) cita seis efeitos do choque do petroleo sobre a
economia mundial: taxas de inflacdo pressionadas, propensdo mundial a poupar em
elevacdo com a transferéncia de renda aos paises da OPEP, desequilibrios dos
balancos de pagamentos, esses mesmos paises contrataram profissionais e
mercadorias em larga escala, modificagdes nas técnicas de producdo e padrdes de
consumo e por fim, uma diminui¢do na taxa de crescimento do produto potencial da

economia mundial.

No caso brasileiro, as indefinicbes da politica econémica, consequéncia da
desorganizacdo do mercado mundial ap6s o segundo choque de petréleo,
produziram oscilagdes e os problemas da inflacdo e da divida externa dominaram a
determinacdo das politicas econdmicas. Em especial, as variaces do produto
apresentaram oscilacbes significativas, vulneraveis com os planos

econOmicos anti-inflacionarios malsucedidos.

Pelos fatores ja citados anteriormente - aumento do consumo, restri¢do de recursos
ou até inviabilidade tecnoldgica - é que se faz necessario uma avaliagcdo sOcio
econdbmica de projetos que viabilizem o aproveitamento de recursos locais para

geracao de energia.

Estes estudos devem levar em consideracdo principalmente os polos industriais, que
sdo tradicionalmente os maiores consumidores por setor (Balan¢o Energético 2010).
Dentro desta observagdo temos os dados econdmicos nacionais e locais para avaliar
0 potencial de mercado e a viabilidade do investimento. Em conhecimento das
fontes de energia renovaveis (biomassa, biocombustivel, energia edlica,
hidroeletricidade, hidrogénio, energia maremotriz, energia solar) e ndo renovaveis
(carvéo, gas natural, energia nuclear e petroleo) tem-se um ponto de partida para a

avaliagdo do polo mercadologico e ambiental de cada estado.



3. Materiais, Métodos e Resultados

Nesta secdo pretende-se construir um exercicio econométrico que aponte as
tendéncias para a demanda das diferentes fontes energéticas em relacdo a preco e
produto econdmico. Normalmente, os estudos dedicam-se a fontes especificas sem
considera-las em conjunto ou optam por uma metodologia de séries de tempo para

efetuar a avaliacéo.

Resultados para a energia elétrica em anos recentes podem ser encontrados em
Andrade e Lobdo (1997), Schimidt e Lima (2004), considerando o Brasil, e Mattos et
alii (2005) para a energia elétrica industrial em Minas Gerais. Em ambos 0s casos
optou-se por uma metodologia de vetores auto regressivos (VAR). Resultados para a
elasticidade cruzada entre gasolina e alcool podem ser encontrados em Alves e Bueno
(2002), sendo que neste caso aplicou-se a metodologia ARCH/GARCH para o alcance

dos resultados.

Irffi et alli (2009) estudam a demanda por eletricidade no Nordeste, subdivididas em
classes de consumo para o periodo 1970 e 2003. Comprovam em especial que a
metodologia utilizada, um minimo quadrados ordinarios dindmicos com mudanca de
regime fornece previsdes adequadas para os periodos subsequentes, especialmente entre
2004 e 2006, comparados aos trabalhos citados anteriormente. De todo modo, quanto
mais particularizada a avaliacdo (neste caso em classes de consumo) e quanto menor o

periodo de previsdo (neste caso 3 periodos), maior a eficiéncia da previsao.

Castro e Montini (2010) também tentam antecipar a demanda por eletricidade
considerando a presenca de varidveis exogenas e a presenca de um processo auto-
regressivo. As variaveis exogenas escolhidas foram renda média real, inflacdo de bens

de consumo durdveis e a tarifa média residencial para energia elétrica.

Outra linha de estudiosos dedica-se a construir cenarios de demanda energética
baseados na evolugdo socio-econémica particular a regido. Bajay (2004) resume essas
metodologias, sobretudo preocupado com a antecipacdo e possibilidade de ampliar os
sistemas energéticos. Mesmo no uso dessas metodologias sera necessario avaliar a

trajetdria das elasticidades, o que nos obriga a uma avaliacdo econométrica preliminar.

Neste estudo, porém, consideraremos que a demanda de uma fonte energética pode

estar influenciada pela demanda de outra fonte energética, ndo apenas porque



eventualmente sdo fontes substitutas ou complementares entre si, mas principalmente
porque a decisdo dos agentes em alocar despesas em uma fonte pode comprometer as
despesas com outras fontes. Assim uma metodologia que possa considerar essa decisdo
de maneira integrada pode ser a mais recomendada, dai nossa op¢do por um método

econométrico.

As informacdes referentes ao consumo energético estdo disponibilizadas em bases
anuais no Balango Energético do Rio Grande do Sul, produzido pela CEEE. A demanda
por lenha, 6leo diesel, gasolina e eletricidades residencial e industrial foram escolhidas
com base no consumo total, sendo esses produtos os principais grupos a serem

consumidos na estrutura energética do estado.

Os dados relativos a atividade econémica, mais especificamente a evolugdo do
produto interno bruto, e evolucdo da populacdo foram obtidos na base de dados da
Fundacdo de Economia e Estatistica — FEE — RS. Finalmente, os dados relativos ao
preco das fontes energéticas foram obtidos juntos ao Balango Energético Nacional,
tabela 7.9. Para tanto, foram considerados os precos médios em ddlares americanos por
unidade fisica, apurados pela EPE — Empresa de Planejamento Energético. Como
observacdo final, aponta-se o fato de que esses precos sdo pesquisados em bases
nacionais, limitando o alcance dos mesmos para 0 caso especifico no Rio Grande do
Sul.

Para considerar o problema da forma como foi colocado, a utilizagdo do S.U.R
(regressdes aparentemente ndo correlacionadas) aponta para a metodologia mais
adequada. O S.U.R., originalmente concebido por Zellner (1962) considera que quando
os residuos de uma equacdo estdo correlacionados com os residuos de outra equacao,
estima-se melhor os parametros de cada uma das equacdes se considerada a estimativa

conjunta desses parametros.

Portanto, a estimacdo das fungdes de sensibilidade a demanda energética, neste
trabalho, segue a tradicional metodologia empregada na literatura, via SUR (Seemingly
Unrelated Regressions), método proposto por Zellner (1962). A razdo principal para sua
utilizacdo decorre do fato que as equagdes que representam a demanda energetica entre
cada uma das fontes possuem um comportamento empirico relacionado entre si, com
dependéncia entre si. Nao suficiente, as equacdes apresentam algumas das variaveis

independentes em comum. Desse modo, o erro das equagOes estd, provavelmente,



correlacionado contemporaneamente, justificando o uso do procedimento, uma vez que
as decisOes sobre a utilizacdo de uma fonte energética afetam as decisfes sobre o0 uso de
outra fonte energética. Conforme, ZELLNER (1962) os parametros do modelo séo
estimados melhor conjuntamente precisamente nesses casos. O teste de Breusch-Pagan
é utilizado para comprovar a relagdo de dependéncia entre os residuos das diferentes

equac0es do sistema.

O modelo SUR pressupde, segundo GREENE (2000), que o0s erros sdo
homocedasticos e possuem média igual a zero e, ainda, que a covaridncia entre 0s erros
das equacoes, ao longo do tempo, seja idéntica a zero. Contudo, existe correlagdo
contemporanea entre os erros das diferentes equacfes, tendo como consequéncia a
inviabilizacdo da estimacdo via MQO. Ressalte-se que a utilizagdo de minimos
quadrados generalizados ou estimadores de méxima verossimilhanca corrige a violagdo
destes pressupostos. Porém, ha duas situacdes nas quais estimar o modelo SUR via
MQO ou MQG resulta idéntico: ou quando todas as correlagdes contemporaneas sao
idénticas a zero ou quando as varidveis exdgenas sdo as mesmas para cada uma das
equacOes do sistema. A seguir 0s pressupostos sdo detalhados para as especificacbes do

modelo que serd utilizado:

cov(Ey, €)= E (€, €4) =0y 1,1=1,2,3,4,5; (1)
E(€¢)=0 parai= 1,2,3,4,5;t=1985, 1986, 1987, ..., 2009; (2)
Var (€)= E (€¢)*= Oy= O} paratodot=19851986,..2009el=1,2,3,4,5 (3)

cov(Ei, €)= cov(Ey, €s)=0paratodoTzS el,J=1,2,3,..,7; (4)

Portanto, o sistema de equacdes que se quer estimar é composto por cinco equagdes:
* log (Demanda em T.E.P. Lenha); =

= o; + P log (preco Lenha); + vy log (PIB); + &j 5)
* log (Demanda em T.E.P. Gasolina); =

= ai + B log (pre¢o Gasolina); + vy log (PIB); + &t (6)



* log (Demanda em T.E.P. Oleo Diesel); =
= 0; + B log (preco Oleo Diesel); + y log (PIB), + +¢&ii (7)
* log (Demanda em T.E.P. Eletricidade Industrial); =
= 0 + B log (prego Eletricidade Industrial); + v log (PIB); + it (8)
* log (Demanda em T.E.P. Eletricidade Residencial); =
= q; + B log (prego Eletricidade Residencial); + ¢ log (Populagéo); + &it (9)
Na qual:
t = 1985, 1986, 1987, 1988, (... ), 2009;
o = constante;
B = coeficiente do prego da fonte energética;
vi= coeficientes do PIB com relagdo a fonte i;
¢ = coeficiente da populacéo;
€;: = termo de erro.

O simbolo “log” representa a transformacdo logaritmica presente nos dados.
Desse modo, a partir dessa transformacdo, busca-se obter a elasticidade de cada uma das

variaveis dependentes com relagdo as variaveis independentes.

Embora as séries possuam raiz unitaria, como é muitas vezes caracteristico em
séries de tempo, foi possivel estima-las mesmo sob a presenca de raiz unitaria pois o
teste de co-integracdo em painel de Pedroni (1997, 1999) validou a relacdo para esse
conjunto de variaveis escolhidas, conforme resultados da tabela 1. Das sete estatisticas
produzidas pelo teste, quatro comprovam a relacdo a 1% e cinco a 10%. Desse modo,

assume-se que



Tabela 1 — Teste de co-integracéo em painel de Pedroni

Alternative hypothesis: common AR coefs. (within-dimension)

Weighted
Statistic Prob. Statistic Prob.
Panel v-Statistic ~ -0.720062 0.7643 -2.091088 0.9817
Panel rho-Statistic  -0.273040 0.3924 -1.276558 0.1009
Panel PP-Statistic  -2.692448  0.0035 -4.614637 0.0000
Panel ADF-Statistic -3.784395 0.0001 -4.774351 0.0000

Alternative hypothesis: individual AR coefs. (between-dimension)
Statistic Prob.
Group rho-Statistic  -0.005195 0.4979
Group PP-Statistic  -4.245440  0.0000
Group ADF-Statistic -4.087150 0.0000

Fonte: Resultados do Modelo

Tabela 2 — Resultados da matriz de correlagdo de residuos

Equacdo Lenha Oleo Gasolina Eletricidade Eletricidade
Diesel Industrial Residencial
Lenha 1
Oleo Diesel 0,3320 1
Gasolina 0,4598 0,6863 1
Eletricidade | 0,4112  0,8296 0,7875 1
Industrial
Eletricidade | 0,5776  0,1348 0,5028 0,1175 1
Residencial

R? =0,0742; 2% = 35,0: P-value = 0,000

Breusch-Pagan teste de independéncia dos residuos; Ho: Nao correlagcdo entre 0s

residuos

N =25
22 =1.765,32; P-value = 0,000




FONTE: Resultados do modelo

A estimacdo dos parametros realizada, de fato, comprova-se melhor se
construida através do SUR. A tabela 2, com os resultados da correlacdo entre os
residuos demonstra o argumento, sobretudo através da estatistica lambda do teste de
Breusch-Pagan. Neste a hipotese nula, de ndo correlagdo entre os residuos foi rejeitada.
Dessa forma, as equacdes propostas tém erros correlacionados. Chama atencdo,
adicionalmente, a forte correlagdo dos residuos entre a eletricidade industrial e dleo
diesel, mas também entre a eletricidade industrial e a gasolina. Outras fortes correlacdes
sdo indicadas pelas equacbGes do Oleo diesel e da gasolina, além da eletricidade
residencial e lenha. Essas correlagcfes sdo justificadas em funcdo do uso final para cada
uma das demandas, indicando possiveis processos de complementariedade e

substituicdo entre as fontes.

Tabela 3 — Resultados da estimagdo em SUR

Equacéo obs Param. RMSE R? Chi? P
Lenha 25 2 0,0314798  0,3961 29,18 0,000
Oleo Diesel 25 2 0,0360100  0,7538 102,75 0,000
Gasolina 25 2 0,0919664 0,5085 32,27 0,000
Eletricidade 25 2 0,0534339 0,7894 98,62 0,000
Industrial
Eletricidade 25 2 0,0373167 0,9195 400,87 0,000
Residencial

FONTE: Resultados do modelo

Na tabela 3, indicam-se o coeficiente de ajustamento e a significancia de cada uma das
equacdes em separado. Note que excecdo feita a lenha, e talvez mesmo nesse caso, 0s

graus de ajustamento foram expressivos.



Tabela 4 — Resultado para o sistema de equac6es simultaneas

Tabela 4.1 — Resultados para a Estimacdo da Demanda de Lenha

Variavel Coeficiente P-value
o (Constante) 1,4079 0,124
B* Preco da Lenha -0,0605 0,127
v * PIB 0,6163 0,000

Tabela 4.2 — Resultados para a Estimacdo da Demanda de Oleo Diesel

Variavel Coeficiente P-value
a (Constante) -10,1631 0,000
B* Preco do 6leo diesel -0,2286 0,000
v * PIB 2,1475 0,000

Tabela 4.3 — Resultados para a Estimagio da Demanda de Gasolina

Variavel Coeficiente P-value
a (Constante) -11,3863 0,004
B* Preco da gasolina -0,0516 0,616
v * PIB 2,2072 0,000

Tabela 4.4 — Resultados para a Estimacao da Demanda de Eletricidade Industrial

Variavel Coeficiente P-value
a (Constante) -16,9985 0,000
B* Preco da elet. industrial -0,1146 0,046
v * PIB 2,5170 0,000

Tabela 4.5 — Resultados para a Estimacdo da Demanda de Eletricidade Residencial

Variavel Coeficiente P-value
o (Constante) -22,3743 0,000
* Preco da elet. residencial 0,0169 0,769
¢ * Populacao 3,5718 0,000

Fonte: Dados da Pesquisa



Finalmente, os diferentes pardmetros obtidos para cada uma das equagdes podem ser
constatados nas tabelas de 4.1 a 4.5. Curioso notar que para as variaveis precos,
apenas o Oleo diesel e a eletricidade industrial apresentam significancia e
determinam o comportamento esperado. Assim, um aumento de 10% no preco do
Oleo diesel, indica uma reducdo do consumo deste em 2,2%. Para a eletricidade
industrial, um aumento do preco em 10% provoca uma reducdo de 1,1%. Essas
inelasticidades comprovam o carater de bem essencial para a energia. Novamente,
alerta-se para o fato de que trabalhamos com precos nacionais e ndo regionais, o0 que

seria ideal.

Para o nivel de atividade, contudo, os resultados s&o distintos. Para o o0leo diesel,
para a gasolina e para a eletricidade industrial a demanda demonstra-se elastica a
variacdo do PIB, numa intensidade superior a 2. De modo analogo, a eletricidade
residencial demonstra-se elastica a variacdo da populacdo, numa intensidade
superior a 3. Esses resultados apontam para um efeito-renda expressivo na economia
galcha para as fontes energéticas principais. O que também, possivelmente, sugere
que esforcos no sentido de se incrementar a eficiéncia energética sejam necessarios.
Quanto a eletricidade residencial, embora a populacdo tenha perspectiva de se
estabilizar no Rio Grande do Sul, adianta-se que a estabilizacdo do consumo
energético dependerd da melhoria dos conversores, também com finalidade de
melhorar a eficiéncia energética. De qualquer forma, percebe-se o risco da auséncia

desses esforgos.

Somente para a lenha o nivel de atividade demonstra-se inelastico. Esse resultado é
parte justificado, pela substituicdo desta por outras tecnologias que proporcionam
maior conforto. Mas também ha que se considerar o efeito da propria renda nesta

opcao de substituicao.

4. Comentarios Finais

O planejamento energético de uma economia sofisticada como a do Rio Grande do
Sul requer antecipagdo e o recolhimento de informagbes sistematicas sobre a

evolucéo dos indicadores conjunturais e estruturais sécios econémicos.



O presente artigo buscou, através de uma metodologia de estimacdo em painel,
inferir as elasticidades-preco e elasticidades-renda da demanda pelas fontes
energéticas principais: lenha, dleo diesel, gasolina, eletricidade residencial e
eletricidade industrial. O método SUR provou-se adequado, pois se demonstra que
0s erros das especificagdes estdo correlacionados entre si, 0 que era esperado, ja que
as decisdes pelo uso dessas fontes estdo interligados na decisdo de firmas e

consumidores.

Os resultados obtidos apontam para uma elasticidade-renda expressiva, no periodo
compreendido entre 1985 e 2009, para o 6leo diesel, a gasolina e a eletricidade
industrial. Também foi expressiva a elasticidade para a eletricidade residencial com
relacdo a populacdo. No caso da lenha, os resultados apontam para uma
inelasticidade-renda.

Com relagéo as elasticidades-preco os resultados apontam para valores baixos e
pouco significativos. Somente no caso do 6leo diesel e eletricidade industrial, duas
fontes tradicionalmente relacionadas a grandes consumidores obteve-se

significancia.

Trabalhos futuros, reconhecendo a interligacdo das demandas, podem avancgar no
sentido de se averiguar a elasticidade cruzada entre as fontes, bem como relacGes
quadréticas presentes no comportamento da demanda. Ao mesmo tempo, a oferta de

novas fontes como a edlica, a solar e o biodiesel podem ser incorporados a analise.
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